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М Е Т О Д И Ч Е С К И Й   П Л А Н

проведения занятий по пожарно-техническому минимуму для руководителей 

и лиц, ответственных за пожарную безопасность
Тема: «Общие сведения о системах противопожарной защиты в организации».

Время: 2 часа.

Цель: ознакомить слушателей с общими сведениями о системах противопожарной защиты в организации.
Метод проведения: лекция.

Литература, используемая при проведении занятия:
1. Правила пожарной безопасности в Российской федерации. М., 2003 г.

2.  НПБ 55-2002 «Техника пожарная. Огнетушители. Порядок постановки огнетушителей на производство и проведения сертификационных испытаний».
3. НПБ 166-97 «Пожарная техника. Огнетушители. Требования к эксплуатации».

4. Учебник «Противопожарное водоснабжение». А.А. Качалов. М., 1998 г.
5. Учебник «Установки автоматической пожарной защиты». Н.Ф. Бубырь. М., 2001 г.
6. Справочник «Курс пожарно-технического минимума». С.В. Собурь.  М., 2008 г.

Учебные вопросы:

1. Первичные средства пожаротушения.
2. Классификация огнетушителей и ОТВ.
3. Классификация систем водоснабжения.
4. Схема водоснабжения населенных пунктов.
5. Методика  обследования внутренних  противопожарных  водопроводов.
6. Принцип действия, устройство систем пожаротушения: водяного, пенного, газового и порошкового пожаротушения.
7. Назначение, виды, основные элементы установок противодымной защиты.

Первичные средства пожаротушения.                                                             

При выборе  средств  пожаротушения следует учитывать физико-химические и пожароопасные свойства горючих веществ,  их отношение к огнетушащим веществам,  а также площадь производственных помещений, открытых площадок и установок.

Асбестовые полотна,  грубошерстные ткани и войлок размером не менее 1 х 1 м предназначены для тушения  небольших  очагов  пожаров  при воспламенении веществ, горение которых не может происходить без доступа воздуха. В местах применения и хранения ЛВЖ и ГЖ  размеры  полотен могут быть увеличены (2 х 1,5; 2 х 2 м).

Каждое из перечисленных средств следует применять для тушения пожаров классов "А", "В", "Д", "(Е)" из расчета одно на каждые 200 м2 площади.

В соответствии с требованиями ГОСТ 12.4.009-83 бочки для хранения воды должны иметь объем не менее 0,2 м3 и комплектоваться  ведрами. Ящики  для песка должны иметь объем 0,5, 1,0 и 3,0 м3 и комплектоваться совковой лопатой по ГОСТ 3620-76.

Емкости для песка, входящие в конструкцию пожарного стенда, должны быть вместимостью не менее 0,1 м3. Конструкция  ящика  должна обеспечивать удобство извлечения песка исключать попадание осадков.

Комплектование технологического оборудования огнетушителями осуществляется  согласно требованиям технических условий (паспортов) на это оборудование или соответствующим правилам пожарной безопасности.

Комплектование импортного оборудования огнетушителями производится согласно условиям договора на его поставку.

Выбор типа  и  расчет необходимого количества огнетушителей рекомендуется производить в зависимости  от  их  огнетушащей  способности, предельной площади, класса пожара горючих веществ и материалов в защищаемом помещении или объекте согласно ИСО № 3941-77:

         класс А - пожары твердых веществ, в основном органического происхождения, горение которых сопровождается тлением (древесина, текстиль, бумага);

         класс В - пожары горючих жидкостей  или  плавящихся  твердых  веществ;

         класс С - пожары газов;

         класс Д - пожары металлов и их сплавов;

         класс (Е) - пожары, связанные с горением электроустановок.

Выбор типа  огнетушителя (передвижной или ручной) обусловлен размерами возможных очагов пожара. При их значительных размерах необходимо использовать передвижные огнетушители.

Выбирая огнетушитель с соответствующим температурным пределом использования,  необходимо  учитывать климатические условия эксплуатации зданий и сооружений.

Если возможны  комбинированные очаги пожара,  то предпочтение при выборе огнетушителя отдается более универсальному по области  применения.

В общественных зданиях и сооружениях на каждом этаже должны размещаться не менее двух ручных огнетушителей.

Помещения, оборудованные автоматическими стационарными установками пожаротушения,  обеспечиваются огнетушителями на 50%  исходя из  их расчетного количества.

Расстояние от возможного очага пожара до места размещения огнетушителя  не должно превышать 20 м для общественных зданий и сооружений, 30 м для помещений категорий А, Б и В, 40 м для помещений категорий В и Г, 70 м для помещений категории Д.

На объекте должно бить определено лицо, ответственное за приобретение,  ремонт,  сохранность и готовность к действию первичных средств пожаротушения.

Учет проверки наличия и состояния первичных средств пожаротушения следует вести в специальном журнале произвольной формы.

Каждый огнетушитель,  установленный на объекте, должен иметь порядковый номер,  нанесенный на корпус белой краской.  На него заводят паспорт по установленной форме.

Огнетушители должны всегда содержаться в исправном состоянии, периодически осматриваться, проверяться и своевременно перезаряжаться.

В зимнее время (при температуре ниже 1 °С) огнетушители необходимо хранить в отапливаемых помещениях.

Размещение, первичных средств пожаротушения в коридорах, проходах не должно препятствовать безопасной эвакуации людей. Их следует располагать на видных местах вблизи от выходов из помещений  на  высоте  не более 1,5 м.

Асбестовое полотно, войлок (кошму) рекомендуется хранить в металлических футлярах с крышками, периодически (не реже одном раза в 3 месяца) просушивать и очищать от пыли.

Для размещения первичных средств пожаротушения в производственных и складских помещениях, а также на территории объектов должны оборудоваться пожарные щиты (пункты).

Использование первичных средств пожаротушения для хозяйственных и прочих нужд, не связанных с тушением пожара, не допускается.

Классификация огнетушителей и ОТВ.
Огнетушители делятся на переносные (массой до 20 кг) и передвижные (массой не менее 20, но не более 400 кг). Передвижные огнетушители могут иметь одну или несколько емкостей для зарядки ОТВ, смонтированных на тележке.

По виду применяемого огнетушащего вещества огнетушители подразделяют на:

- водные (ОВ);

- пенные, которые, в свою очередь, делятся на:

а) воздушно-пенные (ОВП);

б) химические пенные (ОХП);

- порошковые (ОП);

- газовые, которые подразделяются на:

а) углекислотные (ОУ);

б) хладоновые (ОХ);

- комбинированные

Водные огнетушители по виду выходящей струи подразделяют на:

- огнетушители с компактной струей - ОВ(К);

- огнетушители с распыленной струей (средний диаметр капель более 100 мкм) - ОВ(Р);

- огнетушители с мелкодисперсной распыленной струей (средний диаметр капель менее 100 мкм) - ОВ(М).

Огнетушители воздушно-пенные по параметрам формируемого ими пенного потока подразделяют на:

- низкой кратности, кратность пены от 5 до 20 включительно - ОВП(Н);
         - средней кратности, кратность пены свыше 20 до 200 включительно - ОВП(С).

По принципу вытеснения огнетушащего вещества огнетушители подразделяют на:

- закачные;
         - с баллоном сжатого или сжиженного газа;
         - с газогенерирующим элементом;
         - с термическим элементом;
         - с эжектором. 

По значению рабочего давления огнетушители подразделяют на огнетушители низкого давления (рабочее давление ниже или равно 2,5 МПа при температуре окружающей среды (20±  2) °С) и огнетушители высокого давления (рабочее давление выше 2,5 МПа при температуре окружающей среды ((20 ± 2) °С).

По возможности и способу восстановления технического ресурса огнетушители подразделяют на:

- перезаряжаемые и ремонтируемые;

- неперезаряжаемые. 

По назначению, в зависимости от вида заряженного ОТВ, огнетушители подразделяют:

- для тушения загорания твердых горючих веществ (класс пожара А);
         - для тушения загорания жидких горючих веществ (класс пожара В);
         - для тушения загорания газообразных горючих веществ (класс пожара С);
         - для тушения загорания металлов и металлосодержащих веществ (класс пожара Д);
         - для тушения загорания электроустановок, находящихся под напряжением (класс пожара Е). 

Огнетушители могут быть предназначены для тушения нескольких классов пожара.

Огнетушители ранжируют в зависимости от их способности тушить модельные очаги пожара различной мощности. Ранг огнетушителя указывают на его маркировке.

Огнетушащие порошки в зависимости от классов пожара, которые ими можно потушить, делятся на:

- порошки типа АВСЕ - основной активный компонент - фосфорно-аммонийные соли;
         - порошки типа ВСЕ - основным компонентом этих порошков могут быть бикарбонат натрия или калия; сульфат калия; хлорид калия; сплав мочевины с солями угольной кислоты и т. д.;
         - порошки типа Д - основной компонент - хлорид калия; графит и т. д.

В зависимости от назначения порошковые составы делятся на порошки общего назначения (типа АВСЕ, ВСЕ) и порошки специального назначения (которые тушат, как правило, не только пожар класса Д, но и пожары других классов).

В качестве поверхностно-активной основы заряда воздушно-пенного огнетушителя применяют пенообразователи общего или целевого назначения. Дополнительно заряд огнетушителя может содержать стабилизирующие добавки (для повышения огнетушащей способности, увеличения срока эксплуатации, снижения коррозионной активности заряда).

По химическому составу пенообразователи подразделяют на синтетические (углеводородные и фторсодержащие) и протеиновые (фторпротеиновые).

Если на объекте возможны комбинированные очаги пожара, то предпочтение при выборе огнетушителя должно отдаваться более универсальному по области применения огнетушителю (из рекомендованных для защиты данного объекта), имеющему более высокий ранг.

Общественные и промышленные здания и сооружения должны иметь на каждом этаже не менее двух переносных огнетушителей.

Два или более огнетушителя, имеющие более низкий ранг, не могут заменять огнетушитель с более высоким рангом, а лишь дополняют его (исключение может быть сделано только для воздушно-пенных огнетушителей).

Выбирая огнетушитель, необходимо учитывать соответствие его температурного диапазона применения возможным климатическим условиям эксплуатации на защищаемом объекте.

В вопросах выбора и размещения огнетушителей на автотранспортных средствах следует руководствоваться рекомендациями [5].

Не допускается использовать на защищаемом объекте огнетушители и заряды к ним, не имеющие сертификат пожарной безопасности. 

Огнетушители должны вводиться в эксплуатацию в полностью заряженном и работоспособном состоянии, с опечатанным узлом управления запорно-пускового устройства. Они должны находиться на отведенных им местах в течение всего времени их эксплуатации. 

Расчет необходимого количества огнетушителей следует вести по каждому помещению и объекту отдельно.

При наличии рядом нескольких небольших помещений одной категории пожарной опасности количество необходимых огнетушителей определяют с учетом суммарной площади этих помещений. 

Комплектование технологического оборудования огнетушителями осуществляют согласно требованиям технической документации на это оборудование или соответствующих правил пожарной безопасности.

Комплектование импортного оборудования огнетушителями производится согласно условиям договора на его поставку.

На объекте должно быть определено лицо, ответственное за приобретение, сохранность и контроль состояния огнетушителей. 

На каждый огнетушитель, установленный на объекте, заводят паспорт. Огнетушителю присваивают порядковый номер, который наносят краской на огнетушитель, записывают в паспорт огнетушителя и в журнал учета проверки наличия и состояния огнетушителей (приложение 5). Маркировка на корпусе огнетушителей должна, как правило, быть выполнена методами шелкографии, декалькомании или наклейкой этикеток на синтетической основе.

На огнетушители, заряженные одним видом ОТВ, организация (предприятие) оформляет инструкцию по применению и техническому обслуживанию, которую согласовывает с местным органом Государственной противопожарной службы. Инструкция должна содержать следующие сведения:

  - марки огнетушителей;

  - основные параметры огнетушителей;

  - ограничения по температуре эксплуатации огнетушителей;

  - действия персонала в случае пожара;

  - порядок приведения огнетушителей в действие;

  - основные тактические приемы работы с огнетушителями при тушении возможного пожара на защищаемом объекте;

  - действия персонала после тушения пожара;

  - объем и периодичность проведения технического обслуживания огнетушителей;

  - правила техники безопасности при использовании и техническом обслуживании огнетушителей.

В инструкции по эксплуатации углекислотных огнетушителей должно быть указано на:

- возможность накопления зарядов статического электричества на диффузоре огнетушителя (особенно если диффузор изготовлен из полимерных материалов); 

- снижение эффективности огнетушителей при отрицательной температуре окружающей среды; 

- опасность токсического воздействия паров углекислоты на организм человека;

- опасность снижения содержания кислорода в воздухе помещения в результате применения углекислотных огнетушителей (особенно передвижных);

- опасность обморожения ввиду резкого снижения температуры узлов огнетушителя.

В инструкции по эксплуатации хладоновых огнетушителей должно быть указано на:

- опасность токсического воздействия на организм человека хладонов и продуктов их пиролиза; 

- повышение коррозионной активности хладона при контакте с парами или каплями воды;

- возможность отрицательного воздействия хладонов на окружающую среду.

В инструкции по эксплуатации воздушно-пенных огнетушителей должно быть указано на:

- возможность замерзания рабочего раствора огнетушителей при отрицательных температурах и необходимость переноса их в зимнее время в отапливаемое помещение;

- высокую коррозионную активность заряда огнетушителя;

- необходимость ежегодной перезарядки огнетушителя с корпусом из углеродистой стали (из-за недостаточной стабильности заряда при контакте с материалом корпуса огнетушителя);

- возможность загрязнения компонентами, входящими в заряд огнетушителей, окружающей среды.
Размещение огнетушителей.
Огнетушители следует располагать на защищаемом объекте в соответствии с требованиями ГОСТ 12.4.009 (раздел 2.3) таким образом, чтобы они были защищены от воздействия прямых солнечных лучей, тепловых потоков, механических воздействий и других неблагоприятных факторов (вибрация, агрессивная среда, повышенная влажность и т. д.). Они должны быть хорошо видны и легкодоступны в случае пожара. Предпочтительно размещать огнетушители вблизи мест наиболее вероятного возникновения пожара, вдоль путей прохода, а также - около выхода из помещения. Огнетушители не должны препятствовать эвакуации людей во время пожара.

Для размещения первичных средств пожаротушения в производственных и складских помещениях, а также на территории защищаемых объектов должны оборудоваться пожарные щиты (пункты).

В помещениях, насыщенных производственным или другим оборудованием, заслоняющим огнетушители, должны быть установлены указатели их местоположения. Указатели должны быть выполнены по ГОСТ 12.4.026, и располагаться на видных местах на высоте 2,0 - 2,5 м от уровня пола, с учетом условий их видимости [ГОСТ 12.4.009; 4].

Расстояние от возможного очага пожара до ближайшего огнетушителя определяется требованиями правил [2], оно не должно превышать 20 м для общественных зданий и сооружений; 30 м - для помещений категорий А, Б и В; 40 м - для помещений категорий В и Г; 70 м - для помещений категории Д.

Рекомендуется переносные огнетушители устанавливать на подвесных кронштейнах или в специальных шкафах. Огнетушители должны располагаться так, чтобы основные надписи и пиктограммы, показывающие порядок приведения их в действие, были хорошо видны и обращены наружу или в сторону наиболее вероятного подхода к ним.

Запорно-пусковое устройство огнетушителей и дверцы шкафа (в случае их размещения в шкафу) должны быть опломбированы.

Огнетушители, имеющие полную массу менее 15 кг, должны быть установлены таким образом, чтобы их верх располагался на высоте не более 1,5 м от пола; переносные огнетушители, имеющие полную массу 15 кг и более, должны устанавливаться так, чтобы верх огнетушителя располагался на высоте не более 1,0 м. Они могут устанавливаться на полу, с обязательной фиксацией от возможного падения при случайном воздействии. 

Расстояние от двери до огнетушителя должно быть таким, чтобы не мешать ее полному открыванию.

Огнетушители не должны устанавливаться в таких местах, где значения температуры выходят за температурный диапазон, указанный на огнетушителях.

Водные и пенные огнетушители, установленные вне помещений или в неотапливаемом помещении и не предназначенные для эксплуатации при отрицательных температурах, должны быть сняты на холодное время года (температура воздуха ниже 1 °С). В этом случае на их месте и на пожарном щите должна быть помещена информация о месте нахождения огнетушителей в течение указанного периода и о месте нахождения ближайшего огнетушителя.

Использование первичных средств пожаротушения для хозяйственных и прочих нужд, не связанных с тушением пожара, не допускается.
Техническое обслуживание огнетушителей.
Огнетушители, введенные в эксплуатацию, должны подвергаться техническому обслуживанию, которое обеспечивает поддержание огнетушителей в постоянной готовности к использованию и надежную работу всех узлов огнетушителя в течение всего срока эксплуатации. Техническое обслуживание включает в себя периодические проверки, осмотры, ремонт, испытания и перезарядку огнетушителей. 

Периодические проверки необходимы для контроля состояния огнетушителя, контроля места установки огнетушителя и надежности его крепления, возможности свободного подхода к нему, наличия, расположения и читаемости инструкции по работе с огнетушителем.

Техническое обслуживание огнетушителей должно проводиться в соответствии с инструкцией по эксплуатации и с использованием необходимых инструментов и материалов лицом, назначенным приказом по предприятию или организации, прошедшим в установленном порядке проверку знаний нормативно-технических документов по устройству и эксплуатации огнетушителей и параметрам ОТВ, способным самостоятельно проводить необходимый объем работ по обслуживанию огнетушителей.

Огнетушители, выведенные на время ремонта, испытания или перезарядки из эксплуатации, должны быть заменены резервными огнетушителями с аналогичными параметрами.

Перед введением огнетушителя в эксплуатацию он должен быть подвергнут первоначальной проверке, в процессе которой производят внешний осмотр, проверяют комплектацию огнетушителя и состояние места его установки (заметность огнетушителя или указателя места его установки, возможность свободного подхода к нему), а также читаемость и доходчивость инструкции по работе с огнетушителем. В ходе проведения внешнего осмотра необходимо обращать внимание на:

- наличие вмятин, сколов, глубоких царапин на корпусе, узлах управления, гайках и головке огнетушителя;

- состояние защитных и лакокрасочных покрытий;

- наличие четкой и понятной инструкции;

- наличие опломбированного предохранительного устройства;

- исправность манометра или индикатора давления (если он предусмотрен конструкцией огнетушителя), наличие необходимого клейма и величину давления в огнетушителе закачного типа или в газовом баллоне; 

- массу огнетушителя, а также массу ОТВ в огнетушителе (последнюю определяют расчетным путем);

- состояние гибкого шланга (при его наличии) и распылителя ОТВ (наличие механических повреждений, следов коррозии, литейного облоя или других предметов, препятствующих свободному выходу ОТВ из огнетушителя);

- состояние ходовой части и надежность крепления корпуса огнетушителя на тележке (для передвижного огнетушителя), на стене или в пожарном шкафу (для переносного огнетушителя).

По результатам проверки делают необходимые отметки в паспорте огнетушителя, ему присваивают порядковый номер, который наносят на огнетушитель и записывают в журнал учета огнетушителей.

Ежеквартальная проверка включает в себя осмотр места установки огнетушителя и подходов к нему, а также проведение внешнего осмотра огнетушителя.

Ежегодная проверка огнетушителя включает в себя внешний осмотр огнетушителя, осмотр места его установки и подходов к нему. В процессе ежегодной проверки контролируют величину утечки вытесняющего газа из газового баллона или ОТВ из газового огнетушителя. Производят вскрытие огнетушителей (полное или выборочное), оценку состояния фильтров, проверку параметров ОТВ и, если они не соответствуют требованиям соответствующих нормативных документов, перезарядку огнетушителей.

При повышенной пожарной опасности объекта (помещения категории А) или при воздействии на огнетушители таких неблагоприятных факторов, как близкая к предельному значению положительная (свыше 40 С) или отрицательная (ниже минус 40 С) температура окружающей среды, влажность воздуха более 90 % (при 25 С), коррозионно-активная среда, воздействие вибрации
и т. д., проверка огнетушителей и контроль ОТВ должны проводиться не реже одного раза в 6 месяцев.

Если в ходе проверки обнаружено несоответствие какого-либо параметра огнетушителя требованиям действующих нормативных документов, необходимо устранить причины выявленных отклонений параметров и перезарядить огнетушители.

В том случае, если величина утечки за год вытесняющего газа или ОТВ из газового огнетушителя превышает предельные значения, такие огнетушители должны быть выведены из эксплуатации и отправлены в ремонт и на перезарядку.

Не реже одного раза в 5 лет каждый огнетушитель и баллон с вытесняющим газом должны быть разряжены, корпус огнетушителя полностью очищен от остатков ОТВ, произведены внешний и внутренний осмотр, а также гидравлическое испытание на прочность и пневматические испытания на герметичность корпуса огнетушителя, пусковой головки, шланга и запорного устройства. В ходе проведения осмотра необходимо обращать внимание на:

- состояние внутренней поверхности корпуса огнетушителя (наличие вмятин или вздутий металла, отслаивание защитного покрытия);

- наличие следов коррозии;

- состояние прокладок, манжет или других видов уплотнений;

- состояние предохранительных устройств, фильтров, приборов измерения давления, редукторов, вентилей, запорных устройств и их посадочных мест;

- массу газового баллончика, срок его очередного испытания или срок гарантийной эксплуатации газогенерирующего элемента;

- состояние поверхности и узлов крепления шланга;

- состояние, гарантийный срок хранения и значения основных параметров ОТВ;

- состояние и герметичность контейнера для поверхностно-активного вещества или пенообразователя (для водных и пенных огнетушителей с раздельным хранением воды и других компонентов заряда).

В случае обнаружения механических повреждений или следов коррозии корпус и узлы огнетушителя должны быть подвергнуты испытанию на прочность досрочно.

Если гарантийный срок хранения заряда ОТВ истек или обнаружено, что заряд хотя бы по одному из параметров не соответствует требованиям технических условий, то такой заряд ОТВ подлежит замене.

Корпуса низкого давления огнетушителей закачного типа, а также огнетушителей с термическим элементом должны подвергаться испытанию гидростатическим пробным давлением, равным 1,8 Рраб.max, но не менее 2,0 МПа.

Корпуса огнетушителей низкого давления с газовым баллоном или с газогенерирующим элементом должны испытываться гидростатическим пробным давлением, равным 1,3 Рраб.max, но не менее 1,5 МПа.

Корпуса углекислотных огнетушителей должны подвергаться испытанию гидростатическим давлением не реже одного раза в 5 лет. 

После успешного завершения испытания огнетушитель должен быть просушен, покрашен (если необходимо) и заряжен ОТВ.

Огнетушители или отдельные узлы, не выдержавшие гидравлического испытания на прочность, не подлежат последующему ремонту, выводятся из эксплуатации и выбраковываются.

О проведенных проверках и испытаниях делается отметка на огнетушителе, в его паспорте и в журнале учета огнетушителей (приложение 5).

Перезарядка огнетушителей.
Все огнетушители должны перезаряжаться сразу после применения или если величина утечки газового ОТВ или вытесняющего газа за год превышает допустимое значение , но не реже сроков, указанных в табл. 3. Сроки перезарядки огнетушителей зависят от условий их эксплуатации и от вида используемого ОТВ.

Порошковые огнетушители при ежегодном техническом осмотре выборочно (не менее 3 % от общего количества огнетушителей одной марки) разбирают, и производят проверку основных эксплуатационных параметров огнетушащего порошка (внешний вид, наличие комков или посторонних предметов, сыпучесть при пересыпании рукой, возможность разрушения небольших комков до пылевидного состояния при их падении с высоты 20 см, содержание влаги и дисперсность). В том случае, если хотя бы по одному из параметров порошок не удовлетворяет требованиям нормативной и технической документации, все огнетушители данной марки подлежат перезарядке.

Таблица 3

Сроки проверки параметров ОТВ и перезарядки огнетушителей

	Вид  используемого ОТВ
	Срок (не реже)

	
	проверки параметров ОТВ
	перезарядки огнетушителя

	Вода (вода с добавками)
	Раз в год
	Раз в год

	Пена *
	Раз в год
	Раз в год

	Порошок
	Раз в год (выборочно)
	Раз в 5 лет

	Углекислота (диоксид углерода)
	Взвешиванием раз в год
	Раз в 5 лет

	Хладон
	Взвешиванием раз в год
	Раз в 5 лет


* Огнетушители с многокомпонентным стабилизированным зарядом на основе углеводородного пенообразователя должны перезаряжаться не реже одного раза в 2 года.

Воздушно-пенные огнетушители, внутренняя поверхность корпуса которых защищена полимерным или эпоксидным покрытием, или корпус огнетушителя изготовлен из нержавеющей стали, или в которых фторсодержащий пенообразователь находится в концентрированном виде в отдельной емкости и смешивается с водой только в момент применения огнетушителей, должны проверяться с периодичностью, рекомендованной фирмой-изготовителем огнетушителей.

Перезаряжаться такие огнетушители должны не реже одного раза в 5 лет.

Порошковые огнетушители, используемые для защиты транспортных средств, должны обязательно проверяться в полном объеме с интервалом не реже одного раза в 12 месяцев.

Порошковые огнетушители, установленные на транспортных средствах вне кабины или салона и подвергающиеся воздействию неблагоприятных климатических и (или) физических факторов, должны перезаряжаться не реже раза в год, остальные огнетушители, установленные на транспортных средствах, не реже одного раза в два года.

ОТВ, предназначенные для зарядки в огнетушитель, должны быть герметично упакованы, иметь четкую маркировку и необходимую сопроводительную техническую документацию, а также пройти входной контроль на проверку соответствия их основных эксплуатационных параметров требованиям нормативных документов.

ОТВ, не соответствующие по своим параметрам требованиям нормативной и технической документации, не должны применяться для зарядки в огнетушители.

Не допускается при перезарядке огнетушителей использовать неизрасходованный остаток ОТВ (после применения огнетушителя) без квалификационной проверки его свойств на соответствие требованиям НТД.

Заряд водных и пенных огнетушителей полностью заменяется свежим.

Не допускается смешивать порошковые составы различных типов (АВСЕ, ВСЕ, Д и т. д.), т. к. это приводит к значительному ухудшению их эксплуатационных свойств и к снижению огнетушащей способности.

Запрещается преобразовывать огнетушители из одного типа в другой.

Необходимо использовать только такие составы и в таком количестве, которые указаны в нормативно-технической или технической документации на данный огнетушитель.

В том случае, если при перезарядке огнетушителя используют ОТВ с другой областью применения, чем рекомендовано в технической документации на огнетушитель (например, вместо порошка типа АВСЕ используют порошок типа ВСЕ или вместо заряда на основе фторсодержащего пенообразователя заливают в огнетушитель заряд на основе углеводородного пенообразователя, или вместо ОТВ одной марки заряжают в огнетушитель ОТВ другой марки или другой фирмы-изготовителя), то необходимо провести испытания огнетушителей и при получении положительных результатов внести соответствующие изменения в обозначение, в этикетку (или установить новую) и в паспорт огнетушителя. Потребитель должен быть проинформирован о произведенной замене в письменной форме.

Запрещается заряжать ОТВ в корпус огнетушителя сверх допустимого значения (особенно водных и пенных огнетушителей), т. к. это может привести к его разрушению при наддуве.

Неиспользованный заряд хладонового огнетушителя не допускается выпускать в атмосферу; он должен быть собран в герметичную емкость и подвергнут регенерации или утилизации.

Заряд водного или пенного огнетушителя должен быть собран в специальную емкость, проверен по основным параметрам и, в зависимости от полученных результатов, должен быть подвергнут процессу регенерации или утилизации.

Корпуса порошковых и газовых огнетушителей перед зарядкой ОТВ должны быть просушены. Наличие в них влаги не допускается.

Для создания давления в порошковых и хладоновых огнетушителях необходимо использовать сжатый азот или воздух, прошедшие через фильтры и осушитель. Точка росы используемых газов не должна быть выше минус 50 ºС.

 При перезарядке огнетушителя допускается применять только такие газовые баллоны, которые имеют необходимый запас вытесняющего газа и у которых срок следующего гидравлического испытания не ранее чем через 3,5 года. 

О проведенной перезарядке огнетушителя делается соответствующая отметка на корпусе огнетушителя (при помощи этикетки или бирки, прикрепленной к огнетушителю), а также в его паспорте.
Классификация систем водоснабжения.
Системой водоснабжения называют комплекс инже​нерных сооружений, предназначенных для забора воды из водоисточника, ее очистки, хранения и подачи к местам потребления.

Назначение пожарного водоснабжения заключается в обеспечении подачи необходимых объемов воды под требуемым напором в течение нормативного времени тушения пожара при условии достаточной степени надежности работы всего комплекса водопроводных сооружений.

Системы водоснабжения (во​допроводы) классифицируют по ряду признаков.

По виду обслуживаемого объекта систе​мы водоснабжения  подразделяют на городские, поселковые, а также промышленные, сельскохозяй​ственные, железнодорожные и др.

По виду используемых природных  ис​точников различают водопроводы, забирающие воду из поверхностных источников (рек, водохранилищ, озер, морей) и подземных (артезианских,   родниковых). Имеются также  водопроводы смешанного  питания.

По способу подачи воды водопроводы бы​вают напорные с механической подачей воды насосами и самотечные (гравитационные), которые устраивают в горных районах при расположении водоисточника на высоте, обеспечивающей естественную подачу воды потребителям.

По назначению системы водоснабжения делят на хозяйственно-питьевые, удовлетворяющие нужды населения; производственные, снабжаю​щие водой технологические процессы производства; про​тивопожарные и объединенные. Последние устраивают, как правило, в населенных пунктах. Из этих же водопроводов вода подается и на промышленные предприятия, если  они потребляют незначительное количество воды или по условиям технологического процесса  производства требуется вода питьевого качества.

При больших расходах воды предприятия могут иметь самостоятельные системы водоснабжения, обес​печивающие их хозяйственно-питьевые, производствен​ные и противопожарные нужды. В этом случае обычно сооружают хозяйственно-противопожарный и произ​водственный водопроводы. Совмещение пожарного во​допровода с хозяйственным, а не с  производственным объясняется тем, что производственная водопроводная сеть обычно бывает менее разветвленной и не охватывает всех объемов предприятия. Кроме того, для неко​торых технологических процессов  производства вода должна подаваться под строго определенным напором, который при тушении пожара будет изменяться. А это может привести либо к увеличению расхода воды, что экономически нецелесообразно, либо к аварии произ​водственных аппаратов. Самостоятельный противопо​жарный водопровод устраивают обычно на   наиболее пожароопасных объектах - предприятиях нефтехими​ческой и нефтеперерабатывающей промышленности, складах нефти и нефтепродуктов, лесобиржах, храни​лищах сжиженных газов и др.

Противопожарные водопроводы (отдельные   или объединенные с водопроводами другого назначения) бывают низкого и высокого давления. В водопроводах низкого давления необходимый напор у стволов созда​ется передвижными пожарными насосами, установлен​ными на гидранты. В водопроводах высокого давления вода к месту пожара подается по рукавным линиям не​посредственно от гидрантов под напором от стационар​ных пожарных насосов, установленных в насосной стан​ции.

Системы водоснабжения могут обслуживать как один объект, например город или промышленное пред​приятие, так и несколько объектов. В последнем слу​чае эти системы называют   групповыми. Если система водоснабжения обслуживает одно здание или небольшую группу компактно расположенных зданий из близлежащего источника, то ее называют местной системой. Для питания водой под требуемым напо​ром различных  участков  территории   населенного пункта, имеющей значительную разницу в отметках, устраивают зонное водоснабжение.   Система водоснабжения, обслуживающая несколько крупных водопотребителей,  расположенных на определенной территории, называется районной.

Схема водоснабжения населенных пунктов.
На территории большинства населенных пунктов (городов, поселков) существуют различные категории водопотребителей, предъявляющих разнообразные тре​бования к качеству и количеству потребляемой воды. В современных городских водопроводах расход  воды на технологические нужды промышленности составляет в среднем около 40% всего объема, подаваемого в водопроводную сеть. Причем около 84% воды берется из поверхностных источников и 16% - из подземных.

Схема водоснабжения для городов с использованием поверхностных водоисточников представлена на рис.1. Вода поступает в водоприемник   (оголовок) 1 и по самотечным трубам 2 перетекает в береговой колодец 3, а из него насосной станцией первого подъема (HC-I) 4 подается в отстойники 5 и далее на фильтры 6 для очистки от загрязнений и обеззараживания. После очи​стной станции вода поступает в запасные резервуары чистой воды 7, из которых  она насосной станцией второго подъема (HC-II) 8 подается по водоводам 9 в напорно-регулирующее сооружение 10 (наземный или подземный резервуар, размещенный на естественном возвышении, водонапорная башня или гидропневмати​ческая установка). Отсюда вода поступает по   маги​стральным линиям 11 и распределительным трубам 12 водопроводной сети к вводам в здания 13 и потреби​телям 14.
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Рис.1. Схема водоснабжения населенного пункта

1 - водоприемник; 2 - самотечные трубы; 3 - береговой колодец; 4 - насосная станция I подъема; 5 - отстойники; 6 – фильтры; 7 - запасные резервуары чистой воды, 8 - насосная станция II подъема; 9 - водоводы; 10 - водона​порная башня; 11 - магистральные трубопроводы; 12 -распределительные трубопроводы; 13 - ввод в здания; 14 - водопотребители.

Систему водоснабжения или проектирования обычно разделяют на две части: наружную и внутреннюю. К наружному водопроводу относят все сооруже​ния для забора, очистки и распределения воды водо​проводной сетью до вводов в здания. Внутренние водо​проводы представляют собой совокупность устройств, обеспечивающих получение воды из наружной сети и подачу ее к водоразборным приборам, расположен​ным в здании.

Источники водоснабжения.
В соответствии с двумя категориями  природных источников воды водоприемные  сооружения также разделяются на две группы: сооружения для приема воды из поверхностных источни​ков и сооружения для приема подземных вод. Выбор того или иного источника водоснабжения определяется местными природными условиями, санитарно-гигиеническими требованиями, предъявляемыми к качеству воды, и технико-экономическими соображе​ниями. По возможности предпочтение должно отдавать​ся подземным источникам водоснабжения.

К поверхностным источникам   относятся реки, озера и в отдельных случаях моря. Место распо​ложения водоприемника определяется с таким расче​том, чтобы удовлетворялись следующие условия:

- возможность применения наиболее простого и дешевого способа забора воды из источника;

- бесперебойность получения требуемого количест​ва воды;

- обеспечение поступления по возможности более чистой воды (очистка от загрязнений);

- наиболее близкое расположение к снабжаемому водой объекту (для уменьшения стоимости водо​водов и подачи воды).

Подземные воды залегают на различных глу​бинах и в различных породах.

Для водоснабжения используют:

- воду напорных   водоносных   слоев, перекрытых сверху водонепроницаемыми породами, предохраняю​щими подземные воды от загрязнения;

- безнапорные подземные воды со свободной поверх​ностью, содержащиеся в пластах, не имеющих водоне​проницаемой кровли;

- родниковые (ключевые) воды, т.е. подземные воды, самостоятельно выходящие на поверхность   земли;

- шахтные и рудничные воды (чаще для производст​венного водоснабжения), т.е. подземные воды, посту​пающие в водоотливные сооружения при добыче полез​ных ископаемых.

Арматура водопроводной сети.
Водозаборная арматура. Пожарные гидранты предназначены для отбора воды на пожаротушение. Они бы​вают двух типов: назем​ные и подземные.

Наибольшее распростра​нение в нашей стране полу​чил подземный гидрант мос​ковского типа, изо​бретателем которого являет​ся замечательный русский инженер Н.П. Зимин. Гид​рант устанавливается на фланец пожарной подставки 6 наружной водопроводной сети.

Гидрант закрыт крышкой 3. Для пользования гидран​том открывается люк колод​ца, затем крышка гидранта, и на его верхний конец с ре​зьбой навинчивают пожар​ную колонку. Квад​ратная головка стержня колонки войдет в торцовый ключ гидранта. Вращение рукоятки колонки через стержень передается стер​жню гидранта. По винтовой нарезке, имеющейся на сте​ржне гидранта, он входит в медную гайку и, передви​гаясь в вертикальном напра​влении, открывает или зак​рывает связанный с ним гру​шевидный клапан. Через от​крывающейся клапан вода над грушевидным клапаном будет равно давлению водо​проводной сети, клапан под действием силы тяжести от​кроется.

Пожарная колонка имеет блокировочное устройство, которое препятствует поворачиванию стержня, если открыт хотя бы один штуцер.

Рукоятку можно вращать только при закрытых вентилях напорных патрубков, так как при открытом вентиле его маховичок поднимается и попадает в поле вращения рукоятки. Таким образом, пожарная колонка имеет блокировку, исключающую поворот центрально​го ключа при открытых клапанах. 
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Рис.20. Гидрант пожарный подземный.

1 - корпус, 2 - стержень, 3 - крышка, 4 - торцевой ключ, 5 - гайка, 6 - подставка, 7 - клапан, 8 - клапан для выпуска воды, 9 – полынок.

Наземные гидранты - в отличие от подземных доступны в любое время года и для их использования нет необходимости устанавливать пожарную ко​лонку. Они должны   устанавливаться вне проезжей части дорог. Наземные пожарные гидранты могут при​меняться, в основном, в южных районах нашей страны. В средней и северной части РФ в зимних условиях требуется их утеплять.
Внутренний водопровод – это инженерно-техническое сооружение, предназначенное для подачи воды потребителям под требуемым напором от наружных водоисточников. 
Внутренние водопроводы подразделяются по назначению на ряд видов: хозяйственно-питьевые (для подачи воды к водоразборным кранам, хозяйственно-бытовым приборам); производственные (для подачи воды на технологические нужды); противопожарные (обеспечивающие подачу воды для целей пожаротушения внутри здания); объединенные  (хозяйственно-противопожарные, хозяйственно-производственно-противопожарные).
Внутренний водопровод состоит из следующих элементов: ввода в здание (ответвление от наружной сети до внутренней магистральной сети); водомерного узла для учета количества потребляемой воды); магистральных трубопроводов (для подачи воды к распределительным трубопроводам – стоякам); распределительных трубопроводов (для распределения воды по этажам здания к водоразборным точкам); водоразборной арматуры и пожарных кранов.
Монтаж пожарных клапанов на внутреннем водопроводе зданий (сооружений) должен выполняться с соблюдением требований Строительных норм и правил на внутреннее водоснабжение, а также следующих требований:

- маховичок клапана должен располагаться так, чтобы обеспечивалось удобство его охвата рукой и вращения;

- выходной патрубок клапана должен располагаться так, чтобы обеспечивалось удобство присоединения пожарного рукава и исключался резкий “излом” рукава при прокладывании его в любую от клапана сторону.

Пожарный клапан, изготовленный из чугуна, должен быть окрашен в красный цвет в соответствии с ГОСТ 14202-69.

К введению в эксплуатацию допускаются пожарные краны, оборудованные:

- пожарным клапаном с соединительной головкой;

- напорным пожарным рукавом с присоединенным к нему пожарным стволом;

- рычагом для облегчения открывания клапана.

Пожарный рукав должен быть присоединен к клапану. Пожарный кран с перечисленным оборудованием должен размещаться в пожарном шкафу. Пожарные шкафы должны иметь вентиляционные отверстия и быть оборудованы устройствами для размещения пожарного рукава, уложенного в двойную скатку или “гармошку”.

Внешнее оформление пожарных шкафов должно включать красный сигнальный цвет по ГОСТ 12.4.026-76. 

На дверце пожарных шкафов с внешней стороны, на пожарных щитах, стендах, ящиках для песка и бочках для воды должны быть указаны порядковые номера, и номер телефона ближайшей пожарной части.
Методика  обследования внутренних  противопожарных  водопроводов.
При обследовании внутренних водопроводов зданий необходимо проверить:

- целостность трубопроводов внутреннего водопровода (не отключены ли какие-либо его участки вследствие неисправности трубопроводов);

- исправность задвижек и вентилей;

- состояние насосов-повысителей, надежность дистан​ционного пуска их в работу;

- исправность и состояние внутренних пожарных кра​нов, рукавов и стволов, наличие специальных ящиков для их хранения с пломбами; использование внутрен​них пожарных кранов по назначению (необходимо, что​бы диаметры насадков стволов и рукавов, а также длина рукавов всех внутренних пожарных кранов в данном здании были одинаковы);

- утепление помещений, в которых располагаются зад​вижки для подачи воды во внутреннюю сеть неотапли​ваемых помещений;

- доступность подступов к внутренним пожарным кра​нам; наличие необходимого числа внутренних пожарных кранов и правильность их размещения;

- наличие в стояках внутренних пожарных кранов воды;

- пропускная способность водомера; наличие обводной линии на водомерном узле и исправность электрозад​вижки, установленной на ней;

- исправность устройства, обеспечивающего сохране​ние неприкосновенного противопожарного запаса в во​донапорных баках или пневмобаках.

В заключение первичного и каждого детального об​следования необходимо произвести испытание внутрен​него пожарного водопровода на водоотдачу. При этом следует выбирать для отбора воды пожарные краны, наиболее удаленные от ввода в здание. Одновременно с этим проверяется пропускная способность водомерно​го узла, полученное значение сопоставляют с проект​ными данными максимальных расходов на пожарные и хозяйственные нужды, а также при возможности на орошение.

Если при испытании внутреннего водопровода уста​новлено, что для работы внутренних пожарных кранов на верхних этажах напоры недостаточны не только при максимальном, но и при  минимальном водопотреблении, следует требовать установки насоса-повысителя или водонапорного бака.

Принцип действия, устройство систем пожаротушения: водяного, пенного, 
газового и порошкового пожаротушения.
Автоматические уста​новки водяного пожаротушения, предназначенные для тушения пожаров распыленной водой, делятся на спринклерные и дренчерные. Спринклерные и дренчерные установки водяного пожаротушения название получили от английских слов sprincle (брызгать, моросить) и drench (мочить, оро​шать).

Спринклерные установки служат для ло​кального тушения пожаров и загораний, охлаждения строительных конструкций и подачи сигнала о пожаре.

Дренчерные установки предназначены для тушения пожаров по всей расчетной площади, создания водяных завес и сигнализации о пожаре.

Различают спринклерные установки:

водяные - для защиты помещений с минимальной температурой воздуха в течение года выше 4°С;
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Рис.1. Принципиальная схема спринклерной установки

а) водяная секция; б) воздушно-водяная секция

воздушные - для защиты неотапливаемых помеще​ний, расположенных в районах с продолжительностью отопительного периода более 240 дней в году со сред​несуточной температурой воздуха 8°С и менее;

воздушно-водяные (переменные) - для защиты не​отапливаемых помещений, расположенных в районах с продолжительностью отопительного периода до 240 дней в году и менее, со среднесуточной температурой воздуха 8°С и менее.

В состоянии готовности спринклерная установка находится под давлением, создаваемым автоматическим водопитателем 1. Воду забирают на​сосом 11 из водопровода либо из водоема 12 по трубо​проводу с заборной сеткой 13. Задвижка 9 открыта. Поступление воды из пневмобака 1 в насос 11 предот​вращается обратным клапаном 10.

При вскрытии спринклерного оросителя 3 давление в  питательном  5  и  распределительном  4  трубопроводах падает, вскрывается контрольно-сигнальный кла​пан (КСК) 7 и по подводящему трубопроводу 8 из автоматического водопитателя / вода поступает через вскрывшиеся спринклерные оросители 3 на тушение пожара. Одновременно вода поступает к сигнальному прибору 6, который выдает сигнал о пожаре.

[image: image4.png]



Рис.2. Принципиальная схема дренчерной установки

а) секция с побудительной тросовой системой; б) секция с побудительной спринклерной системой;

При падении давления в автоматическом водопитателе / установленный на нем электроконтактный мано​метр включает основной водопитатель 11, который за​бирает воду из резервуара 12 и подает в спринклерную сеть. Обратный клапан отключает автоматический во​допитатель 1 от сети. Основной водопитатель 11 можно включать и от сигнального прибора 6. Воздух в пневмо-бак подкачивают компрессором 2, а в сеть воздушно-водяной системы - компрессором 16 при открытой за​движке 15 и отключенном КСК 14.

Дренчерные установки приводятся в действие одной из следующих побудительных (пусковых) систем; тросовой, пневматической, электрической (рис.2). В со​стоянии готовности побудительная система 10 дренчерной установки находится под давлением, создаваемым автоматическим водопитателем 7, а распределительный 14 и питательный 15 трубопроводы сообщаются с атмо​сферой.

При пожаре вскрываются спринклерные оросители 18 (или распадаются легкоплавкие замки 11 тросовой побудительной системы), давление в побудительном трубопроводе 10 падает, так как вода (чаще воздух) выходит из вскрывшихся спринклерных оросителей 18 (или из побудительного клапана 12 тросовой системы). Давление в побудительном трубопроводе 10 упадет и при ручном включении установки при повороте крана 9. При падении давления в побудительной системе вскрывается клапан группового действия (КГД) 17 и вода из автоматического водопитателя 7 по подводя​щему 1, питательному 15 и распределительным 14 тру​бопроводам поступает к дренчерным оросителям 13. При этом срабатывает сигнальный прибор 16. При по​нижении уровня воды в автоматическом водопитателе 7 автоматически включается основной водопитатель 4, который забирает воду из наружного водопровода 5 (или запасного резервуара) и подает ее в дренчерную сеть. Задвижка 2 открыта, а попадание воды из трубы 6 автоматического водопитателя 7 в насос 4 предотвра​щается обратным клапаном 3. Водопитатель 7 запол​няется водой через трубопровод 8.

Применяются также дренчерные установки неавто​матического действия, которые приводятся в действие открыванием задвижки. Очень часто при реконструкции на подобных схемах задвижки электрифицируют, что позволяет осуществить дистанционный или автоматиче​ский пуск установки при помощи автоматической пожар​ной сигнализации.

Использование новых клапанов типа БК, КБГЭМ и КБЭМ позволяет устраивать также электрический пуск дренчерных установок.

Требования к сетям. Спринклерные и дренчерные установки могут состоять как из одной, так и из не​скольких секций. Каждая секция имеет самостоятель​ный узел управления.

Если спринклерная или дренчерная установка со​стоит из четырех и более секций, то подводящий трубопровод выполняют кольцевым, в остальных случаях допускается тупиковый. Наружные подводящие трубо​проводы установок водяного пожаротушения объединя​ют с водопроводами другого назначения.

Питательные трубопроводы устраивают как коль​цевыми, так и тупиковыми в зависимости от трассиров​ки сети, т.е. конфигурации помещения, формы пере​крытия (покрытия), наличия колонн и световых фона​рей в защищаемом помещении и других факторов.

Если диаметр питательного трубопровода спринклерных установок более 70 мм, то на нем (выше КСК) до​пускается установка внутренних пожарных кранов. Санитарные приборы и производственное оборудование присоединять к питательному трубопроводу не разре​шается.

На распределительном трубопроводе допускается располагать не более шести оросителей с диаметром выходного отверстия до 12 мм или не более четырех оросителей с диаметром отверстия более 12 мм.

Высота расположения побудительного трубопровода дренчерных установок должна быть не более ¼ постоянного напора в трубопроводе под узлом управления с клапаном ГД или БК.

Ороситель водяной спринклерный (рис.3) предназначен для ав​томатического пуска установки пожаротушения и раз​брызгивания воды над очагом пожара.
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               Рис.3. Спринклер с вогнутой розеткой.                     Рис.4. Дренчер с плоской розеткой.

                           а – общий вид; б – устройство

При повышении температуры в защищаемом помещении до температуры вскры​тия спринклерного оросителя (рис.3,б) легкоплавкий сплав замка 1 плавится, за​мок распадается на пластины и выпадает вместе с рычагами 4, 5, 7, клапаном 8 и шайбой 9. Сохранению рычагов 4, 5 и 7 в собранном виде способствует упорный винт 3, прижимаю​щий рычаг 4. Струя, ударяясь о розетку 2, которая прикреплена к дужкам (стремечку) 6, разбрызгивается над очагом пожара. К трубопроводам спринклер крепят с помощью штуцера 10 с резьбой.

Ороситель водяной дренчерный (рис.4) служит для разбрызгивания воды над оча​гом пожара. Основными его элементами являются штуцер 3, дужка 2 и розетка 1.

В соответствии с ГОСТ Р 51043-02 розетки спринкле​ров и дренчеров делают вогнутыми (СВ, ДВ), их используют при установке оросителей розетками вверх, и плоскими (СП, ДП) при установке оросителей розет​ками вниз.

Для создания водяных завес с целью защиты верти​кальных проемов и ограждений применяют дренчерные оросители лопаточного типа.

В воздушных и воздушно-водяных спринклерных установках оросители устанавливают розетками вверх. В водяных спринклерных установках спринклеры устанавливают розетками вверх или вниз.

Оросители водяные спринклерные и дренчерные вы​пускают с выходными отверстиями диаметром 10, 12, 17 и 22 мм. Спринклерные оросители изготовляют с легко​плавкими замками, вскрывающимися при температуре 72, 93, 141 и 182°С. Предназначены отти для работы в помещениях с максимальной температурой воздуха со​ответственно до 55, 56-70, 71-100, 101-140°С.
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Рис.5. Замок тросовой системы.

Площадь, защищаемая одним оросителем, не долж​на превышать 12 м2 в административных, обществен​ных и производственных зданиях и 9 м2 в складских помещениях. При этом расстояние между оросителями соответственно не должно превышать 4 и 3 м. Мини​мальное расстояние между оросителя-ми принимается не менее 1,5 м.

Расстояние между оросителями, стенами и перего​родками из негорючих и трудногорючих материалов не должно превышать половины расстояния между оро​сителями, т.е. 2 м для административных, общест​венных и производственных зданий и 1,5 м для складских помещений. Расстояние между оросителя​ми и горючими стенками и перегородками должно быть не более 1,2 м.

Оросители устанавливают перпендикулярно плос​кости перекрытия (покрытия) на расстоянии не менее 0,08 м и не более 0,4 м от его розетки.

Эксплуатация спринклерных и дренчерных установок.
Работоспособность установок зависит от качества их эксплуатации, особенно от такого важнейшего этапа, как техническое обслуживание (ТО).

Согласно инструкции по эксплуатации установок водяного и пенного пожаротушения, тех​ническое обслуживание установок заключается в вы​полнении ряда мероприятий ежедневно, еженедельно, ежемесячно, один раз в три месяца, один раз в шесть месяцев, ежегодно и один раз в три с половиной года. К ежедневному ТО относятся:

контроль уровня воды в резервуаре при помощи сиг​нальных устройств;

осмотр пневмобака и контроль уровня воды и дав​ления воздуха по контрольно-измерительным приборам [при понижении давления на 0,05 МПа (0,5 кгс/см2) следует подкачать воздух];

проверка напряжения на вводах;

внешний осмотр узлов управления и контроль дав​ления над клапаном и под клапаном по манометрам;

контроль за соблюдением минимальных расстояний от оросителей до складированных материалов (не ме​нее 2 м).

В еженедельное ТО входят все работы еже​дневного ТО и следующие операции:

ТО насосной станции (запуск насосов на 5 мин, про​верка исправности контрольно-измерительных приборов (КИП) и герметичности арматуры и соединений, возоб​новление запаса смазки в масленках, опробование ра​боты компрессора на холостом ходу, проверка автома​тики включения насосов при понижении давления в пневмобаке, проверка чистоты и порядка в помещении на​сосной станции);

ТО узлов управления (прочистка кранов с малым от​верстием, проверка работы узлов управления, наличия запасных оросителей в шкафу узла управления, инстру​мента, свободного доступа к узлам управления и кранам ручного включения, температурного режима, освещен​ности, чистоты и порядка);

ТО системы трубопроводов (осмотр с целью обнару​жения и устранения течи, проверка состояния крепле​ний и окраски трубопроводов, герметичности запорной арматуры, опробование кранов ручного включения);

очистка оросителей и побудителей от грязи и пыли в помещениях с агрессивной средой и в пыльных поме​щениях;

испытание 2% оросителей, если на поверхности лег​коплавких замков обнаружен налет окиси, не поддаю​щейся очистке щеткой.

К ежемесячному ТО относятся:

мероприятия по еженедельному ТО;

проверка пломбы на резервуарах с водой;

очистка оросителей и поверхности трубопроводов от пыли и грязи;

пополнение резервуаров водой при понижении уров​ня ниже расчетной отметки;

затяжка гаек на фланцевых соединениях и фунда​ментных болтах;

проверка исправности манометров пневмобака путем сравнения с контрольным манометром.

К ТО один   раз в три месяца относятся:

мероприятия по ежемесячному ТО;

проверка пожарных кранов, расположенных на спринклерной сети, путем их открывания.

К ТО один раз в шесть месяцев относятся:

смена набивок сальников насосов;

промывка и смазка маслом  подшипников насосов;

смена сальниковых уплотнений компрессора;

проверка работы узла управления дренчерной уста​новки с автоматическим включением от побудителей при закрытой над клапаном задвижкой.

К годовому ТО относятся:

ТО оборудования насосной станции (осмотр и очистка пневйобака; проверка работы предохранительного кла​пана пневмобака на стенде; окраска внутренней и наружной поверхностей: птемобжэг очистка, осмотр и ре​монт компрессора и арматуры; очистка, ремонт и окрас​ка внутренней и наружной поверхностей бака для заливки насосов; испытание на герметичность обратных клапанов и задвижек; проверка работы системы авто​матики);

очистка и ремонт узлов управления с заменой неис​правных частей, резиновых диафрагм: и прокладок;

переборка сальников у всех вентилей.

К ТО один раз в 3,5 года относятся:

разборка, очистка насосов и их арматуры, деталь​ный осмотр всех частей, ремонт и замена неисправных;

гидравлические испытания сети трубопроводов (при наличии коррозии испытания проводят 1 раз в 2 года);

очистка резервуаров, ремонт гидроизоляционного слоя и приемных клапанов;

промывка и очистка трубопроводов от грязи и ржав​чины с заменой неисправных креплений;

окраска трубопроводов после промывки и прочистки.

Ко времени проведения ТО оборудования насосной станции, узлов управления и резервуаров необходимо приурочивать техническое освидетельствование пневмобака и измерительной аппаратуры. Освидетельствование производит комиссия, в. которую входят представители объекта, местного органа ГПН, инспекции Госгортехнадзора.

Результаты каждого вида ТО фиксируют в специ​альном журнале, их подписывают ответственные за экс​плуатацию установки и начальник пожарной охраны предприятия.

Все ремонтные работы, за исключением ремонта в случае отказа установки и текущего ремонта, приурочи​вают к срокам планового ремонта производственного оборудования защищаемого помещения.

Назначение, классификация и область применения автоматических установок
пенного пожаротушения.
Автоматические установки пенного пожаротушения (АУПП) предназначены для ликвидации или локализа​ции пожаров и загораний на промышленных объектах и в складских помещениях. По способу воздействия на очаг пожара АУПП делятся на установки общеповерх​ностного, локально-поверхностного, общеобъемного, ло​кально-объемного и комбинированного тушения.

АУПП общеповерхностного типа:

дренчерные - для защиты всей расчетной площади;
установки для защиты резервуаров с горючими жид​костями.
АУПП локально-поверхностного типа: 

спринклерные - для защиты   отдельных   аппаратов, трансформаторов, отдельных участков помещений;
дренчерные - для защиты отдельных объектов, ап​паратов.
АУПП общеобъемного типа предназначены для заполнения защищаемых объемов; АУПП локального типа используются для заполнения отдельных объемов технологических аппаратов.
В комбинированных АУПП соединены схе​мы установок локально-поверхностного и локально-объ​емного тушения, которые используются для одновремен​ной подачи пены в объем или по поверхности технологи​ческих аппаратов и на поверхность вокруг него.
По способу дозирования пенообразователя в поток воды АУПП разделяются на установки с использовани​ем готового раствора, с подачей пенообразователя насо​сами-дозаторами, автоматическими дозаторами эжекторного и диафрагменного типов, а также трубой Вентури.
Пенообразователи, применяемые в установках пенного пожаротушения.
Для получения воздушно-механической пены (ВМП) в автоматических установках пенного пожаротушения используют водные растворы пенообразователей ПО-1, ПО-1Д, ПО-2А («Прогресс»), ПО-3А («Типол»), ПО-бк.

Пенообразователь ПО-1 - смесь водного рас​твора нейтрализованного керосинового контакта Петро​ва (натриевых солей нафтеновых сульфокислот) около 45%, 4,5-5% костного клея и 10-12% этилового спир​та или этиленгликоля. К воде добавляют обычно 4-6% пенообразователя ПО-1, что дает возможность получать ВМП низкой, средней и высокой кратности в зависимо​сти от конструкций пенообразующих устройств (гене​раторов, оросителей).

Пенообразователь ПО-1Д - водный раствор рафинированного алкиларилсульфоната (26-29%). К воде добавляют обычно 6% ПО-1Д. Из раствора мо​жет быть получена ВМП любой кратности.

Пенообразователь ПО-2А на основе моющего средства «Прогресс» - водный раствор вторичных алкилсульфатов натрия (29-31%) - на месте использования предварительно разбавляется водой (1 ч. ПО-2А, 2 ч. воды). Обычно применяется 2%-ный водный раствор ПО-2А. Из раство​ра может быть получена ВМП любой кратности.

Пенообразователь ПО-ЗА на основе моющего средства «Типол» сланцевого происхождения - водный раствор вторичных алкилсульфатов натрия, алкильный остаток которых содержит от 8-10 до 13-18 атомов уг​лерода. Выпускается с содержанием активного вещества 25-27%. На местах для использования дозирующих устройств, разработанных для пенообразователя ПО-1, применяется в разбавленном виде (1 ч. ПО-ЗА, 1 ч. во​ды). Применяется 3%-ный водный раствор ПО-ЗА, что дает возможность получить ВМП любой кратности.

Пенообразователь ПО-6К - водный раствор натриевых солей сульфокислот (28-34%), полученных при нейтрализации кислого гудрона раствором кальци​нированной соды, сульфата натрия (5%) и несульфиро​ванных углеводородов (1%). Применяют обычно 6%-ный водный раствор ПО-6К. Из раствора получают ВМП низкой и средней кратности.
Пенные оросители и генераторы.
Для образования воздушно-механической пены и по​дачи ее на защищаемый объект в АУПП применяют пенные оросители и генераторы. Оросители пенные спринклерные (ОПС) и оросители пенные дренчерные (ОПД) предназначе​ны для получения ВМП низкой кратно​сти из водных раство​ров пенообразовате​лей и для распределе​ния пены по защищае​мой площади.
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	Оросители анало​гичны по конструкции и отличаются только наличием теплового замка в спринклерном варианте (рис.1).

При возникнове​нии пожара нагревает​ся и расплавляется тепловой замок 5, удерживавший в закрытом поло​жении клапан 4 через шток 7 и натяжную гайку 8. После разрушения теплового замка клапан 4 через про​резь выбрасывается наружу, шток опускается и зависа​ет на нижней диафрагме /, а натяжная гайка с растяж​ками теплового замка 5 выбрасывается из корпуса оро​сителя 3.




Рис.1. Пенный ороситель типа ОПС.

Поток пенообразующего раствора, поступая в ороси​тель по центральному цилиндрическому отверстию, ко​торое переходит в коническое, срезается по диаметру коническими поверхностями диафрагм и таким образом поступает на поверхность диафрагм в виде плоской струи. Плоские струи раствора, сходящие с трех верх​них диафрагм, турбулизуясь, захватывают воздух, посту​пающий в ороситель через отверстие 2, и ударяются о стенку диффузора 6. На стенке диффузора пенообразующий раствор интенсивно перемешивается с воздухом и образует воздушно-механическую пену. Плоские струи, сходящие с двух нижних диафрагм, не соударяются со стенкой диффузора, а подхватывают пену, стекающую по его образующей, и распределяются по защищаемой площади. Ороситель ОПД работает аналогичным об​разом.
Оросители типов ОПС и ОПД устанавливают на вы​соте до 20 м. Они орошают пеной площадь до 23 м2 при рабочем давлении 0,3 МПа (3 ктс/см2) и расходе пены 24 л/с. Минимальная кратность пены, получаемой из оросителей ОПС и ОПД, 8.

В дренчерных установках применяются также пен​ные генераторы типов ГЭ-50 и ГЭ-25 (генераторы эвольвентные с выходными отверстиями диаметром 50 и 25 мм). Они орошают площадь до 27 м2 (при высоте расположе​ния 4 м). Производительность генератора ГЭ-50 по рас​твору 15 л/с, генератора ГЭ-25 - 3,6 л/с [при давлении 0,3 МПа (3 кгс/см2)].
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Рис.2. Генератор эвольвентный ГЭ      Рис.3. Генератор воздушно-механической пены типа ГПС

а – внешний вид; б – продольный разрез

Генераторы ГЭ-25 и ГЭ-50 отличаются только разме​рами и представляют собой устройство центробежного типа для распыливания жидкости с входом ее в генера​тор по эвольвентной кривой.

Генератор типа ГЭ (рис.2) состоит из корпуса 1 и вкладыша 2 с четырьмя прорезями. Вкладыш смещен относительно центра корпуса. Струя пенообразующего раствора закручивается в корпусе и выходит через вы​ходное отверстие в виде капельного потока с углом рас​крытия 90°.

Для получения воздушно-механической пены средней кратности (70) из 4-6%-ного водного раствора пено​образователя ПО-1 промышленность выпускает  генератор ти​па ГПС (рис.3).

Генераторы типа ГПС изготовляются в трех модифи​кациях ГПС-200, ГПС-600 и ГПС-2000 производитель​ностью по пене соответственно 200, 600 и 2000 л/с. Генераторы имеют одинаковую  конструкцию  и отличаются только габаритными размерами.

Генератор ГПС состоит из распылителя центробежного типа 4, корпуса 3, имеющего конфузорную, диффузорную и направляющую 1 части, и пакета сеток 2, расположенного между диффузорной и направляющей частями корпуса. Распылитель с корпусом сое​динены дуговыми металлическими скобами.
Водный раствор пенообразователя, поступая в цент​робежный распылитель, образует капельный поток, ко​торый при движении в корпусе подсасывает окружаю​щий воздух через конфузорную часть. Поступающий на пакет сеток поток образует воздушно-механическую пе​ну. Рабочий напор у распылителя 0,4-0,6 МПа (4-6 кгс/см2).

Пенные спринклерные и дренчерные установки.
Пенные спринклерные (СПУ) и дренчерные (ДПУ) установки отличаются от водяных   лишь устройством, дозирующим пенообразователь в поток воды, и специ​альными пенными  насадка​ми  (оросителями, генерато​рами) (рис.8).
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Рис.8. Принципиальная схема спринклерной пенной установки.
	Установка работает сле​дующим образом. При воз​никновении    пожара рас​плавляется тепловой замок пенного оросителя (см. рис.1)  и  жидкость начинает двигаться по трубопрово​дам 6 и 2.  Если  установка имеет автоматический пита​тель 5, то ее работа заклю​чается в следующем. После вскрытия пенных оросите​лей 1 пенообразующий рас​твор из автоматического питателя 5 через запорно-пусковой узел 3 и обратный клапан 4  поступает к  ороси​телям 1, в которых образуется воздушно-механическая пена, и распределяется по защищаемой площади. Во время   расходования пенообразующего раствора из емкости автоматического  питателя  5 включает​ся насос 8, подающий воду из основного водопитателя 9.


После понижения давления  в емкости автоматического питателя до заданного значения питатель отключается и вода начинает течь по трубопроводам, в которые из до​зирующего устройства  7 поступает пенообразователь. Полученный раствор транспортируется к пенным ороси​телям.

Оросители АУПП расставляют из расчета не более четырех оросителей с диаметром выходного отверстия более 12 мм на одну тупиковую ветвь распределитель​ного трубопровода-. На закольцованной ветви распреде​лительного трубопровода число оросителей может быть увеличено в 2 раза.

В помещениях с повышенной степенью пожарной опасности (при количестве твердых горючих материалов свыше 200 кг/м2 или при розливе горючих жидкостей с температурой вспышки паров до 28°С) расстояние меж​ду пенными оросителями не должно превышать 4 м, во всех остальных случаях 5 м.

СПУ допускается применять только в помещениях, в которых в течение года гарантируется температура не ни​же 4°С. Пенные спринклеры устанавливают дефлекто​рами вниз перпендикулярно площади пола с целью ак​кумуляции тепла для расплавления теплового замка. Дренчерные оросители и генераторы могут быть разме​щены в наклонном положении. Расстояние от нижней плоскости дефлектора спринклера пенной установки до плоскости перекрытия не более 0,5 м. В пределах одной секции пенной спринклерной или дренчерной установки располагают оросители с одинаковыми выходными от​верстиями.

  Кроме пенообразователя, залитого в бак дозирующе​го устройства, на складе объекта должен храниться 100%-ный запас пенообразователя.

 К трубопроводам пенных спринклерных установок диаметром более 70 мм допускается присоединять вну​тренние пожарные краны и ручные пенные стволы пос​ле узлов управления.

Эксплуатация установок пенного пожаротушения.

Условия эксплуатации УПП и установок водяного пожаротушения в основном идентичны, поэтому ни​же рассмотрены только особенности эксплуатации УПП, связанные с их спецификой. Специфика эксплуа​тации УПП обусловливается наличием пенообразователя или пенообразующего раствора в резервуарах уста​новки, конструкцией дозирующего устройства и пенного генератора (оросителя).

Качество пенообразователей и пенообразующих рас​творов, заправленных в УПП, проверяют не реже одного раза в квартал в соответствии с «Инструкцией по при​менению, хранению, транспортированию и проверке ка​чества пенообразователей». Ка​чество пенообразователей, хранящихся в транспортной таре (бочках, цистернах), проверяют не реже одного ра​за в год.  

Пенообразователи считаются непригодными, если значения их показателей на 20% ниже нормативных. Бракованные пенообразователи списывают и использу​ют либо в учебных целях, либо в качестве смачивающих добавок к воде.

Если пенообразующий раствор или пенообразователь для УПП хранится в железобетонном резервуаре, то не реже одного раза в три года гидроизоляционный слой резервуара проверяют и при необходимости ремонтиру​ют во избежание утечки огнетушащего вещества.

Большинство пенообразователей (ПО-1, ПО-1Д, ПО-1С, ПО-6К, ПО-11) содержит биологически жесткие поверхностно-активные вещества, в связи с чем их за​прещают отводить в канализационные системы городов на биологическую очистку. В каждом отдельном случае утилизация пенооб​разователей и пенообразующих растворов должна быть согласована с санитарно-эпидемиологической станцией.

После работы УПП ее коммуникации, элементы и ре​зервуары промывают водой, после чего заряжают уста​новку. Периодическое техническое обслуживание УПП выполняют в такой последовательности. Ежемесячно проводят следующие работы:

- в емкостях, где хранится пенообразователь или пено​образующий раствор, проверяют сохранность пломб на смотровых люках; если пломбы сорваны, пенообразова​тель или раствор немедленно направляют на анализ, а люки вновь пломбируют;

- включают на короткое время (для промывки) дозиру​ющие устройства.

Ежеквартально растворонасосами перемешивают пенообразующий раствор или пенообразователь во избежа​ние его расслаивания. После перемешивания отбирают пробу и направляют ее в лабораторию на анализ.

Один раз в три года производят проверку работо​способности УПП.

Важнейшим условием высококачественной эксплуа​тации УПП является ведение технической документации на каждую установку. Все работы, выполняемые по тех​ническому обслуживанию установки, записывают в экс​плуатационный журнал. В нем отмечают также ре​зультаты проверки состояния УПП.

Установки газового и аэрозольного пожаротушения.
Газовые и аэрозольные огнетушащие средства.
В установках газового и аэрозольного пожаротуше​ния используются следующие огнетушащие средства.

Азот N2 - газ без цвета и запаха, немного легче воздуха; хранится и транспортируется как в сжиженном, так и в газообразном состоянии; огнетушащий эффект при действии газообразного азота достигается за счет разбавления продуктов реакции в зоне горения до тако​го содержания кислорода, при котором горение стано​вится невозможным. В установках пожаротушения газо​образный азот не применяется, так как для тушения пожара им необходимо заполнить 40-60% объема помещения, для чего требуется много баллонов; чаще всего азот применяют в комбинированных составах, он также служит для транспортирования фреона и порошковых со​ставов по трубам к очагу пожара.

Наиболее эффективно применять жидкий азот (с тем​пературой -196°С), поскольку он при распылении рез​ко охлаждает зону горения. В жидком виде азот исполь​зуют для тушения щелочных металлов, спирта, ацетона, кремний- и металлоорганических соединений.

Углекислый газ (углекислота, двуокись угле​рода) СО2 - в обычных условиях бесцветный газ, не име​ющий запаха и вкуса, плотностью 1,98 кг/м3 (при 20°С), тяжелее воздуха более чем в 1,5 раза. Хранится в жид​ком виде в баллонах под давлением до 12,5 МПа (125кгс/см2).

Огнетушащий эффект газообразной углекислотой та​кой же, как и газообразным азотом. Огнетушащая кон​центрация - не менее 30% по объему (0,637 кг/м3). Для помещений с повышенной пожарной опасностью ка​тегорий А и Б удельный расход увеличивают до 0,768 кг/м3.

Углекислота, выбрасываемая в виде снега, оказывает главным образом резкое охлаждающее воздействие на очаг горения, а после превращения в газ - еще и раз​бавляющее. Из 1 л жидкой углекислоты образуется 506 л газа.

Углекислота применяется для тушения пожаров элек​троустановок под напряжением, вычислительных цент​ров, складов пищевых продуктов, библиотек, архивов, музеев и производственных помещений, в которых нахо​дятся огнеопасные жидкости.

Состав 3,5 - при хранении в баллонах под давле​нием представляет собой смесь 30% сжиженной углекис​лоты и 70% бромистого этила С2Н5Вr (жидкости с тем​пературой кипения +38,4°С). Углекислота добавляется для предотвращения загорания бромэтила (трудногорю​чей жидкости), пары которого очень интенсивно тормо​зят реакцию горения. Состав 3,5 более чем в 3 раза тя​желее воздуха. Из 1 л жидкого состава при нормаль​ных условиях (температура 0°С, давление 760 мм рт.ст.) образуется 153 л углекислого газа и 144 л паров бромэтила. Состав в 3,5 раза эффективнее углекислоты (от​сюда название 3,5). Эффект тушения достигается при концентрации 6,7% (по объему). Удельный расход 0,22 кг/м3 для помещений с производствами категории В и 0,26 кг/м3 для категорий А и Б.

Для улучшения подачи состава по трубам в балло​ны закачивают сжатый воздух. При давлении 4 МПа (40 кгс/см2) состав обозначается шифром 3,5В1, а при давлении 6 МПа (60 кгс/см2) - 3,5В2.

Состав 3,5 применяется для тушения пожаров на та​ких же объектах, где и углекислота. Достоинством соста​ва 3,5, как и других галоидированных углеводородов, яв​ляется низкая температура замерзания (ниже -70°С), что позволяет располагать баллоны и трубопроводы для его транспортирования непосредственно на открытом воздухе даже в зимнее время (например, батареи К-333 и К-ЗЗЗА). Однако при использовании бромэтил увлаж​няется и образуется бромистая кислота, которая разъ​едает резину, бронзу, алюминиевые и магниевые сплавы.

Составы СЖБ представляют собой смесь соста​вов БФ-1 (84% бромэтила и 16% фреона 114В2), БФ-2 (73% бромэтила и 27% фреона 114В2) и БМ (70% бромэтила и 30% бромистого метилена).

Тушение пожаров этими составами достигается за счет торможения реакции горения. Составы БФ-1, БФ-2 и БМ для защиты судов, как правило, не применяются.

Фреон
114В2 (Первая цифра обозначает число атомов углерода, уменьшенное на единицу; вторая - число атомов водорода, увеличен​ное на единицу; третья - число атомов фтора в молекуле; буква В указывает на наличие в молекуле брома; цифра 2 - число атомов брома.)
(тетрафтордибромэтан) С2F4Вr2 - жидкость плотностью 1,218 г/см3 с температу​рой кипения около 48°С и замерзания -112°С. Плот​ность паров по воздуху около 9, минимальная огнетушащая концентрация 1,9% (по объему). Удельный расход 0,202 кг/м3 для помещений с производствами категории В и 0,215 кг/м3 для категорий А и Б. Фреон 114В2 явля​ется наиболее эффективным ингибитором (Ингибиторами называют вещества, которые при введении в зону реакции прекращают горение вследствие торможения реакции.) - он почти в 12 раз эффективнее углекислоты. Из 1 л жидкости обра​зуется 245 л паров. Его основным недостатком является дефицитность и высокая стоимость. Большая плотность позволяет значительно уменьшить металлоемкость установок пожаротушения.
Назначение, устройство и  работа установок газового и 
аэрозольного пожаротушения.
Установки газового и аэрозольного пожаротушения (УГАПТ) применяют в тех случаях, когда тушение по​жаров другими средствами неэффективно, экономически нецелесообразно или недопустимо (например, недопусти​мо тушить водой и пеной электроустановки под напря​жением; объекты культуры - музеи, библиотеки и т.п. - из-за возможной порчи дорогостоящих экспонатов, книг, документов).

Установки с использованием средств тушения применяют для защиты объектов сле​дующего назначения.

Азот в сжиженном состоянии применяется в основном для тушения пожаров расплавов щелочных металлов. Газообразный азот используется в основном для защиты объема аппаратов с огнеопасными продук​тами. Защищаемый объем помещений до 3000 м3.

Углекислота, подаваемая в сжиженном виде и испаряющаяся в зоне пожара, применяется для объем​ной защиты объектов культуры, вычислительных цент​ров, электроустановок под напряжением, складов пуш​нины, продовольственных товаров и т.п. Защищаемый объем до 3000 м3.

Для локальной (местной) защиты с помощью снего​образной углекислоты небольших объектов (электродви​гателей, архивов, музейных экспонатов, книжных стел​лажей и т.п.) применяют установки с ручным и полу​автоматическим пуском.

Установки с составом 3,5 используют для тех же целей, что углекислотные, а также для защиты кабельных туннелей и производственных помещений с огнеопасными жидкостями. Защищаемый объем до 6000 м3.

Фреон 114В2 применяют для защиты производ​ственных помещений с производствами категорий А и Б, небольших помещений в музеях, вычислительных цент​ров, кабельных туннелей, ледогрунтовых хранилищ сжиженного (замороженного) газа и тому подобных объектов.

Установки с использованием азотнофреоновой и углекислотно-фреоновой смеси весьма эффективны при тушении огнеопасных жидкостей, горючих газов, в том числе водородно-воздушных смесей.

По методу тушения различают газовые и аэрозольные установки объемного и локального тушения.

В зависимости от вида пуска УГАПТ делятся на уста​новки:

- полуавтоматические;

- автоматические с электрическим пуском (батареи БАЗ, БЭЖ, К-333 и К-ЗЗЗА, стационарный огнетуши​тель ОФ-40);

- автоматические с пневматическим пуском типов БАП (батарея автоматическая пневматическая) и БПЖ (ба​тарея пневматическая жидкостная);

- автоматические с тросовым пуском (батареи Т-2);

- автоматические с комбинированным пуском (напри​мер, батареи Т-2МА, имеющие тросовый и электрический пуск), тип пуска принимают в зависимости от вида извещателя: при наличии легкоплавких тросовых замков - тро​совый, а при наличии пожарных извещателей - электри​ческий.

Все автоматические батареи обязательно имеют дуб​лирующий ручной пуск (дистанционный от кнопок или кранов, размещаемых у входа в защищаемое помеще​ние или в помещение с круглосуточным дежурством пер​сонала, куда выводится сигнализация о пожаре, и по месту расположения станционного оборудования). Мест​ный пуск дублирует автоматический и дистанционный пуск, а также используется для выпуска резервного за​ряда.

Все установки объемного газового и аэрозольного ту​шения снабжены предупредительной сигнализацией, из​вещающей о необходимости покинуть помещение до выпу​ска огнетушащего средства, и блокировочным устройст​вом для отключения вентиляции перед пуском установки (чтобы исключить выброс огнетушащего средства из по​мещения).

В период нахождения людей в защищаемом помеще​нии пуск установки переключается на режим ручного управления, в автоматическом режиме работают только системы обнаружения пожара и сигнализации о его воз​никновении.

 Наиболее просты по устройству установки с тросовым пуском.

Установки Т-2МА с тросовым пуском предназна​чены для защиты небольших пожаровзрывоопасных по​мещений (объемом 40 м3, если зарядом является угле​кислота, и до 120 м3, если в качестве заряда использует ся состав 3,5 или фреон 114В2). В тросовом варианте установка Т-2МА может защищать только одно помеще​ние и располагается непосредственно у входа в него.

Установка Т-2МА (рис.1) состоит из двух 40-лит​ровых баллонов (один рабочий, другой резервный) с запорно-пусковой головкой типа ГЗСМ (рис.2), которая в тросовом варианте пиропатроном не заряжается; кол​лектора 3 с распределительным трубопроводом 6, оборудованным выпускными насадками 5 (обычно розеточные дренчеры или цилиндрические насадки с отверстиями диаметром 6-10 мм). Под потолком защищаемого по​мещения натягивается трос 9 (длиной не более 15 м) с легкоплавкими замками 8 типа 2-ЗТ (расстояние между замками до 4 м, но в любом случае в помещении должно быть не менее двух замков). Один конец троса прикреп​лен к натяжному устройству 7, другой через систему ро​ликов удерживает рычаг 11, к которому подвешен груз 12 массой 10 кг. К грузу прикреплен малый трос 10, вто​рой конец которого соединен с рычагом запорной голов​ки 4. Установка смонтирована на металлической раме.
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Рис.1. Принципиальная схема установки газового или аэрозольного пожаротушения 

с тросовым пуском.

Работа установки происходит следующим образом. При повышении температуры в защищаемом помещении до температуры расплавления припоя замка 8 (обычно 72°С) замок распадается, и трос перестает удерживать рычаг 11, связанный с тросом 10. Под действием гру​за 12 трос 10 поворачивает рычаг головки 4 и открыва​ется отверстие для выхода огнетушащего средства из баллона 1 в коллектор 3 и далее в распределительную сеть 6 и защищаемое помещение. Дистанционное вклю​чение рабочего баллона можно осуществить поворотом рычага 14 на себя (на рис.1 вправо). При этом зуб рычага выходит из зацепления со звездочкой барабана троса-удлинителя 13, трос 9 ослабляется и установка срабатывает так же, как и при расплавлении замка.

Автоматически или дистанционно включается только рабочий баллон. Резервный баллон включают вручную при помощи кнопки-ручки 2 (для этого ее тянут на себя).

В случае применения установки Т-2МА с электриче​ским пуском (от извещателей электрической пожарной сигнализации) можно защищать одно помещение объе​мом до 40 м3 (углекислым газом) или до 120 м3 (со​ставом 3,5 и фреоном 114В2) или несколько помещений, если установка снабжена распределительным устройст​вом типа РУ (в этом случае заряд огнетушащего сред​ства выпускается только в то помещение, в котором сра​ботал извещатель).

Автоматическое включение установки (пуск рабоче​го баллона) при поступлении электрического сигнала о пожаре осуществляется пиропатроном 1 (см. рис.2), при подрыве которого образующиеся пороховые газы поднимают толкатель 2, поворачивающий рычаг 3. Ры​чаг при повороте освобождает пружину 6, прижимаю​щую клапан 7, который запирает проходное отверстие штуцера 2, связанного с баллоном. 

Одновременно под​рывается пиропатрон в клапане с электропуском, смон​тированном в распределительном устройстве, открыва​ется проход для выпуска огнетушащего средства по за​щищаемому направлению. Далее установка работает так же, как и установка с тросовым пуском. Аналогично осуществляется ручной пуск резервного баллона.

Установка с пневматическим пуском предназначена для защиты пожаровзрывоопасных поме​щений, если невозможно применить взрывозащищенные датчики (извещатели), при отсутствии двух независимых источников электроснабжения, наличии коррозионной среды или высокой влажности.

Установка (рис.3) имеет следующие основные уз​лы: побудительные трубопроводы 9 со спринклерами 8; распределительные трубопроводы 10 с универсальным сигнализатором давления (СДУ) 12 и выпускными на​садками 11; магистральные трубопроводы воздушные 13 и газовые 14; побудительно-пусковую секцию типа ПОР, включающую побудительную трубу 5, побудитель​но-пусковой баллон 4 с пусковым воздушным клапаном (ПВК) 7 и пневматическим распределительным клапа​ном (ПКМ) 6; батарею автоматическую с пневмопуском (БАП), имеющую пусковые воздушные баллоны 15 с го​ловками-затворами 16 типа ГЗСМ; четыре рабочих бал​лона 22 с выпускными головками 21 типа ГАВЗ(го​ловка автоматическая для выпуска заряда); коллектор 19 с секционным предохранителем 20, запорным клапа​ном 18 типа ЗК-32 и обратным клапаном 17; распреде​литель воздуха 3 для подачи сжатого воздуха от балло​на ресивера 2 в побудительную сеть и побудительно-пус​ковой баллон секции ПОР; в пусковые баллоны батареи БАП, а также для распределения воздуха при испыта​ниях и продувке трубопроводов; зарядную станцию 1 ти​па ЗС или ЗСМ (в установках старого типа ПЗУС) для закачки воздуха в баллон-ресивер и в переносной испы​тательный баллон.

Эксплуатация установок газового и аэрозольного пожаротушения.
Основными этапами эксплуатации УГАПТ, как и установок других типов, является техническое обслужи​вание (ТО) при подготовке к использованию и в процессе дежурства, использование для тушения пожаров и ре​монт.

Подготовка УГАПТ к использованию проводится после ее срабатывания для тушения пожара или провер​ки работоспособности и ремонта.

1. Производят зарядку рабочих и резервных баллонов огнетушащим средством (на централизованной или объектовой зарядной станции) со сменой  сработавших мембран выпускных головок ГЗМ или ГАВЗ. Массу за​ряда определяют взвешиванием баллона:

2. В установках с электропуском:

со щита управления отключают электропитание всех энергопотребителей установки;

заменяют извещатели одноразового действия после срабатывания;

при помощи зарядной станции типа ЗС или ПЗУС продувают систему трубопроводов;

монтируют рабочие и резервные баллоны;

заряжают пиропатронами головки - затворы ГЗСМ пусковых баллонов и клапаны распределительных уст​ройств, после чего приводят их в исходное рабочее со​стояние;

зарядной станцией подкачивают воздух в пусковой баллон до давления 2,5 МПа (25 кгс/см2) и проверяют правильность настройки стрелки-задатчика электрокон​тактного манометра (он должен срабатывать при паде​нии давления до 2,3 МПа, включая сигнал об утечке воз​духа);

со щита управления подают питание к электро​оборудованию установки;

снимают предохранительную чеку с головки ГЗСМ (вывинчивают винт, удерживающий чеку в горизонталь​ном положении).

3. В установках с пневмопуском:

отключают питание электрооборудования системы сигнализации и зарядной станции;

при помощи зарядной станции или баллона-ресивера продувают систему трубопроводов;

заменяют сработавшие спринклеры;

в пусковой и побудительно-пусковой баллоны за​качивают сжатый воздух под давлением 2,5 МПа, а в побудительную сеть - под давлением 0,2 МПа (2 кгс/см2);

приводят в исходное состояние головки-затворы ГЗСМ пусковых баллонов, после чего с них снимают пре​дохранительные чеки;

проверяют правильность настройки стрелки-задатчи​ка электроконтактного манометра на пусковом и побу​дительно-пусковом баллоне (ее следует устанавливать таким образом, чтобы при падении давления до 2,3 МПа включался сигнал об утечке воздуха);

подают напряжение на электрооборудование системы сигнализации.

4. В установках с тросовым пуском:

продувают систему трубопроводов, для чего подклю​чают к ним переносной испытательный баллон (БИП); монтируют на раме рабочий и резервный баллоны;

заменяют сработавшие тросовые замки и приводят в исходное состояние грузовое устройство;

приводят в исходное состояние головку-затвор ГЗСМ, после чего с нее снимают предохранительную чеку;

трос грузового устройства присоединяют к рычагу головки-затвора ГЗСМ, снимают защелку, удерживаю​щую груз.

Техническое обслуживание (ТО) в соответствии с «Инструкцией по эксплуатации установок газового и жидкостного пожаротушения» делят на ежедневное, месячное, квартальное и годовое. При этом выполняются следующие виды работ.

Ежедневное ТО включает внешний осмотр при сдаче смены, в процессе которого проверяют:

показания манометров побудительно-пусковых и пусковых баллонов (при необходимости подкачивают воздух - падение давления допускается не более 0,02 МПа для побудительной сети и не более 0,2 МПа для пусковых баллонов);

напряжение основного и резервного источников элек​тропитания;

сигналы тревоги, повреждения, работу сигнальных ламп на приемной станции пожарной сигнализации, щи​тах управления и электропультах;

показания счетчиков сигналов тревоги и повреж​дений;

положение устройств автоматического отключения вентиляции защищаемого помещения и автоматического пуска установки;

пломбы на манометрах и узлах управления.

Результаты осмотра по каждому пункту заносят в журнал учета эксплуатации установки.

При ежемесячном техническом обслу​живании проводят работы в объеме ежедневного ТО, а также выполняют следующие операции:

проверяют положение всех запорных кранов, венти​лей, клапанов, ручек управления;

проверяют крепление установки, надежность затяжки всех крепежных деталей, обращают особое внимание на соединение тросов с рычагом головки ГЗСМ и рукоят​кой ручного пуска;

производят внешний осмотр электрической части установки, на щите управления отключают питание и головки-затворы ГЗСМ устанавливают на предохранитель​ные чеки;

узлы, детали и трубопроводы очищают от пыли и за​грязнений;

снимают предохранительные чеки с головок ГЗСМ; подают питание на электрооборудование и проверяют наличие напряжения в питающей сети и резервном ис​точнике;

проверяют работоспособность приемной станции сигнализации;

проверяют работоспособность узлов, автоматически включающих исполнительные механизмы и подачу ко​мандных электросигналов на подрыв пиропатронов;

проверяют подачу сигналов на приемное устройство от универсального сигнализатора давления (СДУ).

Квартальное техническое обслужи​вание включает в себя операции ежемесячного ТО, кроме того, выполняют следующие работы:

проверяют работу запорных устройств (запорного и обратного клапанов, пускового воздушного клапана, устройств ручного пуска);

проверяют запорные вентили высокого давления; контрольное взвешивание баллонов (если установки не имеют индивидуальных взвешивающих устройств или других устройств для контроля уровня заряда): допус​кается утечка за 3 мес. из одного баллона не более 1 кг состава 3,5 и 3,5 В1 и не более 0,5 кг состава 3,5 В2 и углекислоты;

при помощи баллона-ресивера под давлением 5 МПа (50 кгс/см2), подключаемого к трубопроводам, продува​ют распределительную сеть с насадками.

Годовое техническое обслуживание включает работы по квартальному ТО и выполнение сле​дующих операций:

- проверяют состояние головок ГЗМ или ГАВЗ, ГЗСМ; измеряют сопротивление   заземления   оборудования; проверяют работоспособность установки (для одного баллона)  с использованием баллона-ресивера, подклю​чаемого к газовому коллектору (остальные баллоны от​ключают от коллектора);

- проверяют состояние внутренней поверхности балло​на после выброса огнетушащего состава (при выверну​том штуцере с сифонной трубкой) и удаление ржавчи​ны или замену баллона;

- проверяют и освидетельствуют манометры, электро​контактные манометры, электроизмерительные приборы;

проводят гидравлические и пневматические испыта​ния трубопроводов;

- продувают системы и сети трубопроводов сжатым воздухом (после проверки работоспособности и после испытаний трубопроводов).

Кроме того, рекомендуются следующие работы по техническому обслуживанию.

Раз в три года выполняют работы по го​довому ТО и следующие операции:

- измеряют сопротивление изоляции всех электропро​водок установки;

- проводят выборочные огневые испытания.

Раз в пять лет кроме работ по годовому ТО промывают и очищают трубопроводы, заменяют не​годные участки труб и деталей и проводят гидравличес​кие и пневматические испытания.

В процессе эксплуатации УГАПТ для определения их надежности и возможности дальнейшего использования выполняют техническое освидетельствование (в соответ​ствии с паспортами на оборудование), обычно приуро​ченное к годовому ТО. Освидетельствование производит комиссия, составленная из сотрудников объекта.
Плановые ремонты УГАПТ приурочивают к ремонту технологического оборудования в защищаемом помеще​нии. Неплановые и текущие ремонты проводят после от​казов и в случае обнаружения неисправностей в процес​се выполнения любого вида ТО.
Назначение, виды, основные элементы установок противодымной защиты.
Системы приточно-вытяжной противодымной вентиляции зданий (противодымной вентиляции) следует предусматривать для обеспечения безопасной эвакуации людей из здания при пожаре, возникшем в одном из помещений. Системы противодымной вентиляции должны быть автономными для каждого пожарного отсека.

Системы вытяжной противодымной вентиляции для удаления продуктов горения при пожаре следует предусматривать:

а) из коридоров и холлов жилых, общественных, административно-бытовых и многофункциональных зданий высотой более 28 м. Высота здания (для эвакуации людей) определяется разностью отметок поверхности проезда для пожарных автомашин и нижней отметки открывающегося окна (проема) в наружной стене верхнего этажа (не считая верхнего технического);

б) из коридоров (туннелей) подвальных и цокольных этажей без естественного освещения их световыми проемами в наружных ограждениях (без естественного освещения) жилых, общественных, административно-бытовых, производственных и многофункциональных зданий при выходах в эти коридоры из помещений, предназначенных для постоянного пребывания людей (независимо от количества людей в этих помещениях);

в) из коридоров длиной более 15 м без естественного освещения для производственных и складских зданий категорий А, Б, В1–В2 с числом этажей два и более, а также для производственных зданий категории В3, общественных и многофункциональных зданий с числом этажей шесть и более;

г) из общих коридоров и холлов зданий различного назначения с незадымляемыми лестничными клетками;

д) из коридоров без естественного освещения жилых зданий, в которых расстояние от двери наиболее удаленной квартиры до выхода непосредственно в лестничную клетку или до выхода в тамбур, ведущий в воздушную зону не-задымляемой лестничной клетки типа Н1, более 12 м;

е) из атриумов зданий высотой более 28 м, а также из атриумов высотой более 15 м и пассажей с дверными проемами или балконами, выходящими в пространство атриумов и пассажей;

ж) из лестничных клеток типа Л2 с открываемыми автоматически при пожаре фонарями зданий стационаров лечебных учреждений;

з) из каждого производственного или складского помещения с постоянными рабочими местами без естественного освещения или с естественным освещением через окна и фонари, не имеющие механизированных приводов для открывания фрамуг в окнах (на уровне 2,2 м и выше от пола до низа фрамуг) и проемов в фонарях (в обоих случаях площадью, достаточной для удаления дыма при пожаре), если помещения отнесены к категориям А, Б, В1–ВЗ, а также В4, Г или Д в зданиях IV степени огнестойкости;

и) из каждого помещения без естественного освещения:

- общественного, предназначенного для массового пребывания людей;

- площадью 50 м2 и более с постоянными рабочими местами, предназначенного для хранения или использования горючих веществ и материалов;

- торговых залов;

- гардеробных площадью 200 м2 и более. Допускается проектировать удаление продуктов горения через примыкающий коридор из помещений площадью до 200 м2: производственных категорий В1–В3 или предназначенных для хранения или использования горючих веществ и материалов.

Требования выше не распространяются:

а) на помещения (кроме помещений категорий А и Б) площадью до 200 м2, оборудованные установками автоматического водяного или пенного пожаротушения;

б) на помещения, оборудованные установками автоматического газового или порошкового пожаротушения;

в) на коридор и холл, если из всех помещений, имеющих двери в этот коридор или холл, проектируется непосредственное удаление продуктов горения.

Если на площади основного помещения, для которого предусмотрено удаление продуктов горения, размещены другие помещения, каждое площадью до 50 м2, то удаление продуктов горения из этих помещений допускается не предусматривать.

Расход продуктов горения, удаляемых вытяжной противодымной вентиляцией, следует определять по расчету с учетом удельной пожарной нагрузки, температуры удаляемых продуктов горения, параметров наружного воздуха, геометрических характеристик объемно- планировочных элементов и положения проемов согласно СНиП.
Системы вытяжной противодымной вентиляции, предназначенные для защиты коридоров, следует проектировать отдельными от систем, предназначенных для защиты помещений.

При удалении продуктов горения из коридоров дымоприемные устройства следует размещать на шахтах под потолком коридора, но ниже верхнего уровня дверного проема. Допускается установка дымоприемных устройств на ответвлениях к дымовым шахтам. Длина коридора, обслуживаемого одним дымоприемным устройством, должна быть не более 45 м.

При удалении продуктов горения непосредственно из помещений площадью более 3000 м2 их необходимо разделять на дымовые зоны площадью не более 3000 м2 каждая, а также учитывать возможность возникновения пожара в одной из зон. Площадь помещения, обслуживаемую одним дымоприемным устройством, следует принимать не более 1000 м2.

Удаление продуктов горения непосредственно из помещений одноэтажных зданий, как правило, следует предусматривать вытяжными системами с естественным побуждением через шахты с дымовыми клапанами, дымовые люки или открываемые незадуваемые фонари.

Из примыкающей к окнам зоны шириной 15 м допускается удаление дыма через оконные фрамуги (створки), низ которых находится на уровне не менее чем 2,2 м от пола.

В многоэтажных зданиях следует предусматривать, как правило, вытяжные системы с механическим побуждением.

Для систем вытяжной противодымной вентиляции следует предусматривать:

а) вентиляторы (в том числе радиальные крышные вентилятора) с пределами огнестойкости 0,5 ч / 200 °С, 0,5 ч / 300 °С, 1,0 ч / 300 °С, 2,0 ч / 400 °С, 1,0 ч / 600 °С, 1,5 ч / 600 °С в зависимости от расчетной температуры перемещаемых газов согласно НПБ 253 и в исполнении, соответствующем категории обслуживаемых помещений;

б) воздуховоды и каналы выполняют из негорючих материалов класса П с пределами огнестойкости не менее:

- EI 150 –для транзитных воздуховодов и шахт за пределами обслуживаемого пожарного отсека; при этом на транзитных участках воздуховодов и шахт, пересекающих противопожарные преграды пожарных отсеков, не следует устанавливать противопожарные клапаны;

- EI 45 – для вертикальных воздуховодов и шахт в пределах обслуживаемого пожарного отсека при удалении продуктов горения непосредственно из обслуживаемых помещений;

- EI 30 – в остальных случаях в пределах обслуживаемого пожарного отсека;

в) дымовые клапаны с автоматически и дистанционно управляемыми приводами (без термоэлементов) с пределами огнестойкости не менее:

- EI 45 – для непосредственно обслуживаемых помещений;

- EI 30 – для коридоров и холлов при установке дымовых клапанов на ответвлениях воздуховодов от дымовых вытяжных шахт;

- EI 30 – для коридоров и холлов при установке дымовых клапанов непосредственно в проемах шахт;

- допускается применять дымовые клапаны с ненормируемым пределом огнестойкости для систем, обслуживающих одно помещение ( кроме помещений категорий А, Б, В1–В3);

г) выброс продуктов горения, как правило, над покрытиями зданий и сооружений на расстоянии не менее 5 м от воздухозаборных устройств систем приточной противодымной вентиляции; выброс в атмосферу следует предусматривать на высоте не менее 2 м от кровли из горючих материалов; допускается выброс продуктов горения на меньшей высоте при защите кровли негорючими материалами на расстоянии не менее 2 м от края выбросного отверстия. Допускается выброс продуктов горения:

- через дымовые люки в проемах покрытий зданий, оснащенные автоматически и дистанционно управляемыми приводами, обеспечивающими открытие люков при пожаре, в районах с расчетной скоростью ветра до 11 м/с и при снеговой нагрузке до 60 кг/м2;

- через решетки на фасаде без оконных проемов или на фасаде с окнами на расстоянии не менее 5 м по горизонтали и по вертикали от окон, или на фасаде с окнами при обеспечении скорости выброса не менее 20 м/с;

- через отдельные шахты на расстоянии не менее 15 м от наружных стен с окнами или от воздухозаборных или выбросных устройств систем вентиляции;

д) установку обратных клапанов у вентиляторов. Допускается не предусматривать установку обратных клапанов, если в обслуживаемом производственном помещении имеются избытки теплоты более 23 Вт/м3 (при переходных условиях).

Выброс продуктов горения из шахт, отводящих дым из нижележащих этажей и подвалов, допускается предусматривать в аэрируемые пролеты плавильных, литейных, прокатных и других горячих цехов. При этом устье шахт следует размещать на уровне не менее 6 м от пола аэрируемого пролета (на расстоянии не менее 3 м по вертикали и 1 м по горизонтали от строительных конструкций зданий) или на уровне не менее 3 м от пола при устройстве дренчерного орошения устья дымовых шахт. Дымовые клапаны на этих шахтах устанавливать не следует.

Вентиляторы для удаления продуктов горения следует размещать в отдельных помещениях, выгороженных противопожарными перегородками 1-го типа, предусматривая вентиляцию, обеспечивающую при пожаре температуру воздуха, не превышающую 60°С в теплый период года (параметры Б) или соответствующую техническим данным изготовителей вентиляторов.

Вентиляторы противодымных вытяжных систем допускается размещать на кровле и снаружи здания (кроме районов с расчетной температурой наружного воздуха минус 40 °С и ниже – параметры Б) с ограждениями для защиты от доступа посторонних лиц. Допускается установка вентиляторов непосредственно в каналах при условии обеспечения соответствующих пределов огнестойкости вентиляторов и каналов.

Удаление газов и дыма после пожара из помещений, защищаемых установками газового и порошкового пожаротушения, следует предусматривать системами с механическим побуждением из нижней и верхней зон помещений с компенсацией удаляемого объема газов и дыма приточным воздухом. Для удаления газов и дыма после действия автоматических установок газового или порошкового пожаротушения допускается использовать также системы основной и аварийной вентиляции или передвижные вентустановки.

В местах пересечения воздуховодами (кроме транзитных) ограждений помещения, защищаемого установками газового или порошкового пожаротушения, следует предусматривать противопожарные клапаны с пределом огнестойкости не менее EI 15:

нормально открытые – в приточных и вытяжных системах защищаемого помещения;

нормально закрытые – в системах для удаления дыма и газа после пожара;

двойного действия – в системах основной вентиляции защищаемого помещения, используемых для удаления газов и дыма после пожара.

Подачу наружного воздуха при пожаре приточной противодымной вентиляцией следует предусматривать:

а) в лифтовые шахты (при отсутствии у выхода из них тамбур-шлюзов с подпором воздуха при пожаре) в зданиях с незадымляемыми лестничными клетками;

б) в шахты лифтов, имеющих режим “перевозка пожарных подразделений”;

в) в незадымляемые лестничные клетки типа Н2;

г) в тамбур-шлюзы при незадымляемых лестничных клетках типа Н3;

д) в тамбур-шлюзы перед лифтами (в том числе в два последовательно расположенных) в подвальных и цокольных этажах;

е) в тамбур-шлюзы при лестницах 2-го типа, ведущих в помещения первого этажа, из подвального (или цокольного) этажа, в помещениях которого применяются или хранятся горючие вещества и материалы. В плавильных, литейных, прокатных и других горячих цехах в тамбур-шлюзы допускается подавать воздух, забираемый из аэрируемых пролетов здания;

ж) в тамбур-шлюзы на входах в атриум и пассажей с уровней подвальных этажей и в нижние части атриумов и пассажей.

Расход наружного воздуха для приточной противодымной вентиляции следует рассчитывать на обеспечение избыточного давления не менее 20 Па:

а) в лифтовых шахтах – при закрытых дверях на всех этажах (кроме основного посадочного этажа);

б) в незадымляемых лестничных клетках типа Н2 при открытых дверях на пути эвакуации из коридоров и холлов на этаже пожара в лестничную клетку и из здания наружу при закрытых дверях из коридоров и холлов на всех этажах;

в) в тамбур-шлюзах на этаже пожара при выходах в незадымляемые лестничные клетки типа Н3 и в лестницы 2-го типа, на входах в атриумы с уровней подвальных этажей, перед лифтовыми холлами подземных автостоянок – при одной открытой двери тамбур-шлюзов, в остальных тамбур-шлюзах – при закрытых дверях.

Расход воздуха, подаваемого в тамбур-шлюзы с одной открытой дверью, следует определять расчетом по условию обеспечения средней скорости (но не менее 1,3 м/с) истечения воздуха через открытый дверной проем и с учетом совместного действия вытяжной противодымной вентиляции. Расход воздуха, подаваемого в тамбур-шлюзы при закрытых дверях, необходимо рассчитывать на утечки воздуха через неплотности дверных притворов.

Величину избыточного давления следует определять относительно смежных помещений с защищаемым помещением.

При расчете параметров приточной противодымной вентиляции следует принимать:

а) температуру наружного воздуха и скорость ветра для холодного периода года (параметры Б);

б) избыточное давление воздуха не менее 20 Па и не более 150 Па – в шахтах лифтов, в незадымляемых лестничных клетках типа Н2, в тамбур-шлюзах незадымляемых лестничных клеток типа Н3 относительно смежных помещений (коридоров, холлов);

в) площадь одной большей створки двухстворчатых дверей;

г) кабины лифтов остановленными на основном посадочном этаже, двери в лифтовую шахту на этом этаже – открытыми.

Для систем приточной противодымной защиты следует предусматривать:

а) установку вентиляторов в отдельных от вентиляторов другого назначения помещениях, выгороженных противопожарными перегородками 1-го типа. Допускается размещать вентиляторы на кровле и снаружи зданий, кроме районов с температурой наружного воздуха минус 40 °С и ниже (параметры Б), с ограждениями для защиты от доступа посторонних лиц;

б) воздуховоды и каналы выполняют из негорючих материалов класса П с пределами огнестойкости не менее:

- EI 150 – при прокладке воздухозаборных шахт и приточных каналов за пределами обслуживаемого пожарного отсека;

- EI 30 – при прокладке воздухозаборных шахт и приточных каналов в пределах обслуживаемого пожарного отсека;

в) установку обратного клапана у вентилятора;

г) приемные отверстия для наружного воздуха, размещаемые на расстоянии не менее 5 м от выбросов продуктов горения систем противодымной вытяжной вентиляции;

д) противопожарные нормально закрытые клапаны с пределами огнестойкости:

- EI 120–для систем по 8.13 б);

- EI 30–для систем по 8.13 а), в), г), д), е), ж). 
Противопожарные клапаны не следует устанавливать в плавильных, литейных, прокатных и других горячих цехах.
                              Разработал:

Зам. начальника учебного пункта ФПС ЦУС 
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